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Г. к. Ш ЕЛЕВОЙ, В. Ф. КЛЮЕВА,
М. В. ЯКИМ ЕНКО

О П Т И М И З А Ц И Я  П О Ч В Е Н Н Ы Х  У С Л О В И Й  
В ЗЕ РН ОС О ЕВ Ы Х С ЕВ О О Б О Р О ТА Х

Важнейшим фактором увеличешя продуктивности сои яв­
ляется повышение плодородия почв. В Приамурье преобладает 
маломощный гумусовый горизонт с тяжелым механическим со­
ставом, кислой реакцией среды, низкой обеспеченностью до­
ступными формами элементов питания [^1 ]̂ .

Один из эффективных приемов оптимизации почвенных ус­
ловий в зерносоевых севооборотах -  увеличение мощности 
пахотного слоя, обогащение его органическим веществом и 
элементами питания, снижение кислотности. В настоящее вре­
мя лугово-бурые и лугово-черноземовидные мощные и средне­
мощные почвы обрабатываются на глубину 20-22 см. Однако 
более 600 тыс. га  лугово-черноземовидных маломощных, луго ­
вых, луговых глеевых и бурых лесных глеевых почв имеют па­
хотный слой около 18 см и даже меньше. Поэтому дальнейшее 
их окультуривание.углубление обрабатываемого слоя до 20-  
22 см актуально так же, как и увеличение его мощности на 
плодородных и окультуренных почвах Амурской области (лу го ­
во-черноземовидных) до 25-30 см.

В 1977 г . в звене севооборота соя -  пшеница -  соя ис­
следовали наиболее распространенные в Приамурье типы почв: 
лугово-черноземавидную среднемощную на опытном поле ВНИИ 
сои и бурую лесную глеевуго в колхозе "Зейский гигант" Ма- 
зайовского района.

Внесение минеральных, органических удобрений и извес­
ти (тц бл .1) сочеталось с обычной вспашкой: для лугово-чер-

3



Таблица I
Влияние удобрений на урожайность сои и пшеницы 

при углублении пахотного слоя с 20-22 до 30-32 см 
на лугово-черноземовидной почве,ц/га

Внесено удобрений Уронайность Прибавка

в 1-й год под 
сою

на 2-й год 
под

пшеницу

г о -
22

3 0 -
32

г о -
22

30-
32

Соя (1977-1979)
Без.удо'брений Без удобре­ 19,7 20,6 - -

ний

Р60% ) //̂ 60Р30 20,7 20,4 1,0 -0,2

/̂ 60Р60К60 +
30 т/га навоза /̂ /60Р30 20,7 22,4 1,0 1,8

^бС^бО^О /̂ 60Р30 21,8 21,1 2,1 0 ,5

N  б О ^ с Л о  + 
30 т/га навоза /̂ 60Р30 22,3 21,9 2,6 1,3

^ б О ^ Ю ^ О ^ /60Р30 22,1 21,0 2,4 0,4
НСР05,ц/га 1.4 1,1

Пшеница (1978-1979)
Без удобрений Без удобре­

ний
24,7 24,4

?60*60 ^ 6 0 Р30 27,6 26,6 2,9 2,2

/̂ 60Р60К60 + /'/60Р30 29,0 27,9 4 ,3 3,5
30 т/га навоза

N 60*60*60 /У/60Р30 27,4 28,4 2 ,7 4 ,0

/\/60Р2ЮК60 + 
30 т/га навоза

/̂ 60Р30 28,0 29,0 3 ,3 4,6

^ б о Р г ю ^ о N 60р30 27,4 27,7 2,7 3,3
НСР05,ц/га 2,2 3,0

ноземовидной почвы на глубину 20-22 см и для бурой лесной 
глеевой на 16-18; с глубокой вспашкой на 30-32 см и 24- 
26 соответственно. Основную обработку проводили с оборотом 
пласта. Площадь делянки в хиной зоне составляла 95 м^, в 
северной -  50, повторность опытов 3-кратная.

Отбор почвенных образцов в полевых опытах проводили 
в течение вегетации по фазам развития сои и непосредствен-
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но после уборки урожая тростевым буром из 18-20 точек по 
диагонали делянки двух несмежных .повторностей. Почвы этих 
же типов использовали для вегетационных опытов по изуче­
нию влияния пахотного и подпахотного слоев и их смеси, а 
также удобрений на продуктивность сои. Растения выращива­
ли в сосудах Вагнера, повторность 3-кратная, поливали из 
расчета 70$ влажности от' полной влагоемкости.

Лугово-черноземовидные среднемощные почвы опытного 
поля по механическому составу относятся к легким глинам. 
Припахиваемый слой верхней части иллювиального горизонта 
характеризуется отрицательными свойствами: утяжелен меха­
нический состав — содержание илистых частиц увеличивается 
с 30 в А„ до 40$ в В}-; гумусированность снижается с 4,04$ 
до 1,63$ (т а б л .2 ) ;  значительно уменьшается подвижность фос­
фора, его содержание в Ап составляет 3 ,7  мг/100 г  почвы, 
а в В]- на глубине 20-30 см -  лишь 1 ,4 .

Припахиваемый слой на лугово-черноземовидных почвах 
не является более кислым как по актуальной, так и по потен­
циальной кислотностям. За счет увеличения илистых частиц 
сумма поглощенных оснований в нем выше и составляет 
26,4 мг-экв/100 г  почвы, в то время как в Ап -  22, 0.

Бурне лесные глеевые почвы го механическому составу 
также относятся к глинам. Припахиваемый слой их обладает 
более резкими отрицательными свойствами, чем на лугово­
черноземовидных: содержание илистых частиц возрастает с 
24 в пахотном слое до 34$ в иллювиальном; гумуса на глу ­
бине 20 см -  1,06$, при незначительном его содержании и в 

Ап -  2,90$; припахиваемый слой имеет большую актуальную 
и обменную кислотности (см .та б л .2) ;  обменная титрованная 
кислотность на глубине 20 см резко возрастает с 0,15 до 
0,65 мг-экв/100 г  почвы и обусловлена преимущественно иона­
ми алюминия _ 2^ ; содержание подвижного фосфора в подпа­
хотном слое уменьшается с 1 ,5-2,0 в А п до 0 ,5 -0 ,6  мг в 
Вху, калия -  с 16,0 до 13 ,8  мг/100 г  почвы.

В вегетационном опыте с лугово-черноземовидной почвой 
добавление подпахотного слоя к пахотному вызвало снижение 
содержания гумуса по Тюрину и подвижного фосфора по Кир­
санову. Изменения актуальной, обменной и гидролитической 
кислотности были незначительными. 0 сходности физико-хими­
ческих СВОЙСТВ горизонтов А п И В]- можно косвенно судить
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Таблица 2
Агрохимические свойства почвы в различных слоях

А п %
А „ :% А„:В^
( 8:2) (6 :4 )

ЛуЛ)во-черноземовидная почва
рН водной суспензии 6.1 6.2 6.2 6.2

6,4 6 ,5 6,4 6,4
рН солевой суспензии ' 5.1 4,7 5.0 5,0

5,2 5,1 5,3 5,2
Гидролитическая кислотность, 4.14' 3.82 4.23 4.23

ыг-экв/100 г  почвы 4,05 3,33 3,79 3,71
1̂ «у с , % 4.04 1.63 3.35 3,10

- 3,83 1,73 3,40 3,06
Р205 по Кирсанову,мг/100 г 3.7 1.4 3.3 2.8

почвы 1Д 1,1 1,6 • 1 ,5

Бурая лесная глоевая почва
рН водной суспензии 5.8 5*5 5 .8 5.7

6,0 5,9 6,0 5,9
рН солевой суспензии 4.5 3.9 4 .4 4.4

4,9 4 ,2 4 ,7 4 ,5
Обменная кислотность,. 0.15 . 0.65 0.16 0.15

мг*эквД00 г  почвы 0,55 0,96 0,46 0,66
Гидролитическая кислотность, 4.92 5.14 5.03 4.92

мг*эквД00 г  почвы 4,61 5,03 4,82 4,92
1^УМУС, % 2.90 1.06 2.75 2.39

2,76 •0,99 2*47 2,11
Р205 по Кирсанову,мг/100 г 1.4 1.4 Г. 4 1 .3

ПОЧВЫ 1,6 0,6 1,0 0 ,9

П р и м е ч а н и е .  Числитель - до вегетации, знаме-
натель -  после вегетации,

не только по показателям кислотности, но и по близости фак­
тических величин содержания хумуса и подвижного фосфора к 
расчетным, с учетом степени участия каждого горизонта в ' ,  
смеси почвы. К концу вегетации кислотность почвы .и содер­
жание подвижного фосфора значительно уменьшились во всех 
вариантах.
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Таблица 3
Влияние на урожайность сои степени участия 

в питании растений прхотного и подпахотного горизонтов 
лугово-черноземовидной почвы

Вариант

1978 1979

Урожай­
ность,
г/сосуд

Прибав­
ка,

Урожай­
ность,
г/сосуд

Приоав

Г

А 71 11,3 19,6

% 2,6 -77 11,4 -42
А п  + %  (8 :2 ) 13,3 18 14,9 -24
к„  + В1 (6 :4 ) 12,7 12 14,9 -24
к„ + В1 (6 :4 ) + /УРК 26,5 1-34 - -

нср05 4,7 41 4,6 30

Урожайность сои в сосудах с почвой подпахотного слоя 
ниже на 42-775?, чем в сосудах с почвой Ап (т а б л .З ). Разни­
ца урожайности на смеси двух горизонтов несущественна.Од­
нако добавление полного минерального удобрения повышало 
сбор на 134$ по сравнению с вариантом, где соя выращивалась 
на почве гумусового горизонта.

Добавление иллювиально-глеевого горизонта к гумусово­
му на бурых лесных глеевых почвах существенно не повлияло 
на величину всех видов кислотности. Однако к концу веге­
тации, после тесного взаимодействия слоев обоих горизонтов, 
увеличились по отношению к контролю гидролитическая и об­
менная кислотности. Так, если рН солевой суспензии ъ к  л  
составляла 4 ,9 , то в варианте с соотношением слоев А л и 
Вцд 8:2 -  4 ,7 , с весовым отношением 6:4 -  4 ,5 .

7 Значительно уменьшилось в сосудах содержание подвиж­
ного фосфора как по отношению к контролю, так и к расчет­
ной величине. При соотношении слоев 8:2 его содержание 
должно было составить 1 ,4  мг/100 г  почвы, однако состави­
ло лишь 1 ,0 , а при соотношении 6:4  -  соответственно 1 ,2  и 
0 ,9  мг. Количество гумуса, наоборот, на 0,20-0,25$ превы­
шало здесь расчетные величины. Это объясняется, очевидно, 
влиянием закисных соединений глеевого горизонта при опре­
делении гумуса. Окисление таких соединений, а также взаимо-
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Таблица 4
Влияние на урожайность сои степени участия в питании 

растений пахотного и подпахотного слоев 
бурой лесной глеевой почвы

1978 1980
Вариант • Урожай­

ность,
г/сосуд

Прибав-

г

Урожай­
ность,
г/сосуд

Прибав­
ка,

А л (контроль) 12,5 4,0

А п + % 2  ( 8: 2)
А п + ВЛ  (6 :4 )
к л  + % тп  (6 :4 ) + Л/РК
Ал + ВЛ  (6 :4 ) + Л/РК

5,0 -60 0 ,7 -82
12,1 -3 3,6 -10
10,3 -18 3,0 -25
24,3

ь
94 8,9 122

известь + навоз 36,0 188 14,5 262

нср05 2,7 22 1.9 48

П р и м е ч а н и е
теплице.

Опыт 1980 г .  проводили зимой в

действие с подвижными полуторными окислами приводит к за­
креплению доступного растениям фосфора.

Урожайность в варианте с использованием иллювиально­
го горизонта бурой лесной глеевой почвы на 60- 82$ ниже,чем 
при выращивании сои на почве горизонта А п (т а б л .4 ).В  со­
судах со смесью двух слоев урожайность несколько снижает­
ся, но при добавлении полного минерального удобрения воз­
растает вдвое, а при внесении извести и навоза -  втрое по 
отношению к контролю. В полевых опытах при вовлечении ил­
лювиального горизонта в пахотный слой почва перемешивает­
ся меньше, чем в вегетационных. Однако основные изменения 
агрохимических свойств при этом происходят так же, как и 
в сосудах.

Изучение кислотности в полевых опытах показало, что 
изменения ее при углублении пахотного слоя лугово-черно­
земовидных почв не происходит. Она стабилизируется на од­
ном уровне, независимо от глубины обработки и дозы приме­
няемых удобрений. Содержание подвижного фосфора здесь в 
первый год действия было наибольшим в вариантах с органи-
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чесними удобрениями и повышенными дозами суперфосфата.Так, 
в фазу цветения сои (вторая декада июля) в среднем за три 
года содержание подвихного фосфора по Кирсанову составило 
по вариантам: контроль -  2 ,4 ; Л ео*бО % 0  + 30 т навоза -

4 ,2 ; Л 'боРгюКбО + 30 т навоза "  6 >0 ; ^ 6 0 *2 1 0 % ) ~
4 ,5  мг/100 г  почвы. Изменения его содержания в зависимос­
ти от глубины обработки несущественны и не превышают варь­
ирования этого признака по площади. На третий год действия 
•удобрений закономерность сохраняется и содержание фосфора 
в середине июля в этих же опытах составило соответственно 
2 ,5 ; 3 ,2 ; 4 ,2  и 5,4 мг/100 г  почвы.

Содержание подвижного калия не зависит от доз мине­
ральных удобрений и глубины вспашки. Однако внесение орга­
нических удобрений повышало его количество, особенно в 
первый и второй год их действия.

Увеличение мощности пахотного слоя в среднем на глу­
бину 10 см на лугово-черноземовидных почвах не снижало уро­
жайность сои и в последействии пшеницы как в контрольном, 
неудобренном варианте, так и на фоне различных-удобрений 
(с м .та б л .1 ). Существенные црибавки урожая сои (в  среднем 
за  три года) получены в первый год действия при обычной 
вспашке в вариантах с полной дозой минеральных удобрений. 
Увеличения урожая от навоза по отношению к (фоновым вариан- . 
там при обычной вспашке не происходило. При глубокой запаш­
ке навоз дает существенные прибавки к контролю, а также по . 
отношению к фоновому варианту (/Убо^О ^О ^ ПРИ небольшой 
дозе фосфора (Р^д) в составе удобрений. В последействии 
наибольший урожай пшеницы получен при внесении навоза.Од­
нако существенной прибавки по отношению к фоновому вари­
анту не получено.

На третий год под сою в вариантах с применением удоб­
рений внесли суперфосфат в дозе Рдд. Высокое содержание 
подвижного фосфора сохранилось в вариантах с фосфорными 
удобрениями в дозе Р2];д. Однако существенных прибавок не 
получено ни от углубления пахотного слоя, ни от последей­
ствия удобрений.

На бурых лесных глеевых почвах в полевых опытах, как 
и в вегетационных, в первый год вовлечение в пахотный слой 
верхней части иллтавиально-глеевого горизонта вызвало уве­
личение обменной кислотности на 0 ,2 -0 ,3  единины рН.Гидро-

9



Таблица 5
Влияние удобрений и извести на агрохимические свойства 

бурой лесной глеевой почвы при углублении пахотного слоя

РН
Вариант

вод­
ной

соле
вой

ГК, .
МГ*ЗКв/ 
100 г 
•почвы

С,
На 100 г  поч­

вы, мг

Р2°5

Х-й год действия
Контроль (без 5.6 4,4 8.72 4,49 1.7 24,0

удобрений) 5,6 4,2 9,52 4,19 1,3 23,3

^ е о Г э о ^ о  + 5.8 4.6 7.85 4.57 2,4 24,5
6 т/га извести 5,6 4,3 8,43 4,19 1,5 24,5

N  60Р90% ) + 5,8 4.6 7.58 4,56 2.7 29,2
6 т/га извести 
25 т/га навоза

+ 5,7 4,4

3-й год

8,12

'дейст

4,48

ВИЯ

1,3 27,1

N 90Р120 6,0 4.5 6.77 3.49 0,9 18.4
5,9 4,5 6,56 3,16 1,4 18,4
6.2 4,7 5,71 3.46 1.4 19.4

6 т извести 6,2 4,9 5,28 3,27 1,7 18,0

N  гбо^ю И бо + 6.2 4 .8 5.52 3.80 1.5 21.1
6 т извести + 
25 т навоза

6,5 5,5 3,82 3,23 2,1 23,7

П р и м е ч а н и е . Числитель -  при глубине вспаш-
ки 16-18 см, знаменатель -  22-24 см.

литическая кислотность (ГК) также возросла на 0 ,6 -  
0,8 мГ'ЭКв/ЮО г  почвы, уменьшилось содержание гумуса и 
подвижного фосфора (та бл .5 ). Внесение извести 6 т/га по­
низило обменную кислотность на 0 ,2  единицы рН, а гидроли­
тическую -  примерно на I  мг*экв/100 г  почвы. Содержание 
подвижного фосфора увеличилось с 1 ,7  на контроле до
2,4 при внесении минеральных удобрений и извести и до 
2,7 мг/100 г  почвы при добавлении к н т  навоза. Увеличе­
ние кислотности и уменьшение доступности фосфора не вызва­
ло снижения урожая сои в первый год при глубокой вспашке 
(табл. 6) .
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Таблица 6
Влияние удобрений и извести на урожайность сои и пшеницы 
при углублении пахотного слоя на бурой лесной глеевой 

почве, ц/га

Вариант

Уро­
жай­
ность

Прибав­
ка

Уро­
жай­
ность

Прибав­
ка

Прибав­
ка от 
у глуб -  
ления

16-18 см 24-26 см

1-й год действия на сою (1977-1979)
•Без удобрений 6,0 - 7 ,5 - 1,5

^ з с ^ э о ^ о  (фо0 ) 8,8 2,8 11,2 3 ,7 2,4

Фон + известь 6 т/га 9 ,8 3 ,8 11,5 4,0 .1 ,7
Фон + известь 6 т/га

навоз 25 т/га 10,6 4,6 12,8 5,3  . 2,2
Фон + известь 6 т +

солома 2 т/га П ,1 5,1 П ,1 3,6 -
НСР05, ц/га 2,8 2,8

2-й  год действия на пшеницу (1978-1979)

//бОР30 24,9 ' - 24,0 ■ - -0 ,9
27,5 2,6 26,7 2 ,7 -0,8
29,7 4 ,8 30,4 6,4 0 ,7
34,0 9,1 34,9 10,9 0 ,9
28,0 3,1 27,7 3,7 -0 ,3

НСР05, ц/га 1,1 0 ,7

3-й год действия на сою (1979)

30Р90 5,2 - 8,7 - 3 ,5
6,6 1,4 9.4 0 ,7 2,8
6 ,5 1,3 . Ю ,5 1,8 4 ,0
7,4 2,2 13,2 4 ,5 5 ,8
7,5 2,3 10,0 1,3 . 2 ,5

НСР05, ц/га 2,8 2,6

Положительное действие глубокой вспашки связано, по- 
видимому, о увеличением пахотного слоя и улучшением водно- 
воздушного режима почвы, уменьшением ее плотности, повыше­
нием водопроницаемости {^З]] . Прибавка урожайности от углуб ­
ления во всех вариантах,кроме варианта с внесением соломы,
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составила 1 ,5 -2 ,4  ц/га. При запашке соломы на 16-18 см 
ее действие в первый год не уступало навозу. Средняя уро­
жайность при внесении навоза 10,6 ц/га, соломы -  11,1. Эф­
фективность глубоко запаханной соломы резко снижается и з- 
за замедленного разложения ее в слое почвы глубже 15 см [4 ] .

Существенных прибавок урожая сои от известкования и 
навоза по отношению к полному минеральному удобрению не 
получено. На второй год в последействии известь и навоз 
оказали высокий положительный эффект на пшеницу независи­
мо от глубины вспашки. Урожайность пшеницы в среднем по 
двум закладкам составила в варианте с последействием одно­
временно внесенных минеральных, органических удобрений и 
извести 34,0-34,9 ц/га, что более чем на 40$ выше контро­
ля. Запашка соломы в последействии на пшеницу привела к 
снижению урожайности на 1,7 ц/га при обработке почвы на 
16-18 см и на 2,7 ц/га при обработке на 24-26 см по отно­
шению к фону (минеральные удобрения + и звесть ). Эго связа­
но, по-видимому, с перемещением неразложившейся части соло­
мы из среднего и глубокого слоя при перепашке в верхний, 
биологически активный. При быстром разложении соломы микро­
организмы связывают азот почвы и делают его недоступным 
для зерновых культур Внесение дозы /У60 было недо­
статочно на бедных бурых лесных глеевых почвах для получе­
ния более высокого урожая пшеницы. Могут быть и другие при­
чины снижения урожая пшеницы от последействия пшеничной 
соломы, связанные с поражением растений болезнями и вреди­
телями.

Глубина обработки почвы существенного влияния на уро­
жай пшеницы не оказала. Однако на третий год по глубокой 
пахоте урожайность сои была на 2 ,5 -5 ,8  ц/га выше, чем при 
мелкой. К этому времени подкисляющее действие припахиваемо­
го  слоя почти не проявлялось (см .табл.5 ). В опытах с при­
менением извести обменная кислотность при вспашке на 22-  
24 см была даже ниже, чем при вспашке на 16-18 см, особен­
но на фоне навоза, а'рН солевой суспензии возрастает в этом 
варианте с 4,5 единиц на контроле до 5,5 . Значительно сни­
жается и гидролитическая кислотность. Здесь была получена 
и самая высокая урожайность сои -  13,2 ц/га. Эффективность 
извести на фоне органических удобрений и глубокой вспашки 
обусловлена, по-видимому, улучшением водно-воздушного ре­
жима и микробиологической активностью почв.
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Таким образом, углубление пахотного слоя лугово-чер­
ноземовидных почв до 30-32 см не приводит к изменению их 
агрохимических свойств. Этот агротехнический прием не при­
вел к существенному снижению или повышению урожая сои и 
пшеницы. Наиболее эффективным было сочетание минеральных 
удобрений с органическими. Урожайность сои при этом повы­
силась на 2 ,6  ц/га, пшеницы -  на 4 ,6 .

Углубление пахотного слоя бурых лесных глеевых почв 
'до 22-24 см в первый год приводит к повышению обменной и 
гидролитической кислотности, к уменьшению подвижности фос­
фора и снижению гумусированности вновь образованного па­
хотного слоя. При увеличении мощности обрабатываемого слоя 
бурых лесных глеевых почв.необходимо вносить повышенные 
дозы фосфорных удобрений и известь. Эффективно при углуб ­
лении пахоты применять органические удобрения в виде соло­
мы или навоза. При этом солому нужно заделывать не глубже 
15-18 см,- а на следующий год под пшеницу вносить повышен­
ные дозы азотных удобрений.
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УДК 635.655:031.524.84:631.й1

В. Н. МАКАРОВ

В Л И Я Н И Е ОБРАБОТОК ПОЧВЫ 
НА РОСТ КОРНЕВОЙ СИСТЕМ Ы .

Б И О Л О ГИ Ч Е С К У Ю  А К Т И В Н О С Т Ь  ПОЧВЫ 
И У Р О Ж А Й

Соя как белково-масличная культура при урожайности се­
мян в 16-18 ц/га выносит из почвы до 115 кг азота, 24 -  
фосфора и до 41 -  калия. Свою высокую потребность в азоте 
она обеспечивает за счет симбиоза с клубеньковыми бакте­
риями, живущими на корневой системе и отдающими растениго- 
хозяину от 30 до 70$ фиксированного азота воздуха. Это 
растение предъявляет повышенные требования для своего рос­
та и развития к почвенным условиям, обеспечивающим благо­
приятный водно-воздушный режим для клубеньковых бактерий.

В связи с этим в 1972-1975 г г .  нами изучалось воз­
действие обработки почвы и других агротехнических приемов 
на корневую систему и формирование урожая сои.

Работу проводили в Амурской области, в эксперимен­
тальном севообороте Всероссийского научно-исследовательско­
го института сои, земельный фонд которого расположен в 
юго-западной части Зейско-Буреинской низменности и пред­
ставлен лугово-черноземовидными почвами средней мощности, 
которые наиболее типичны для южных сельскохозяйственных 
районов. Гумусовый горизонт достигает 25- см, содержание 
гумуса в пахотном слое -  3-5$, в подпахотном -  до 2$,сум­
ма поглощенных оснований -  25-30 мг-экв/100 г  почвы.Реак­
ция почвенного раствора слабокислая и близкая к нейтраль­
ной, рН солевой вытяжки -  5 ,5 -5 ,9 ; содержание азота -  11,17- 
0,27$, фосфора -  0,14-0,22, калия -  1,47-2,76$.

По механическому составу лугово-черноземовидные поч­
вы относятся к тяжелому суглинку. Водопроницаемость в обыч­
ных условиях -  не более 0,3 -0 ,4  мм в минуту, поэтому в 
период летне-осенних дождей часто на поверхности или не­
большой глубине длительное время задерживаются дождевые 
воды.

Погодные условия за время проведения исследований
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(1972-1975) имели существенные отклонения от средних мно­
голетних. Количество осадков за  апрель -  сентябрь по годам 
колебалось от 292 до 621 мм при средней многолетней 404 мм. 
Сумла активных температур составляла соответственно от 
1994 до 2421°С при средней многолетней 2190°С.

В опытах в течение вегетационных периодов определяли:
полевую всхожесть и число растений перед уборкой под­

счетом на постоянных площадках размером I  м2 в четырех мес­
тах по всем повторностям;

общий азот, фосфор и калий в растениях и зерне сжига­
нием навески по Пиневичу в модификации Дуркаева;

процент жира -  экстрагированием;
аммиачный азот в почве -  реактивом Несслера, нитрат­

ный -  по Гранцваль-Ляжу с дисульфофеноловой кислотой, неор­
ганический фосфор -  по метопу Чирикова, подвижный калий -  
по Масловой на пламенном фотометре;

ферментативную активность каталазы -  газометрическим 
методом по количеству выделившегося кислорода (см^) на I  г  
почвы в минуту, уреазы -  Л/Нд (мг/г почвы за сутк и )- по 
А. Ш. Галстяку; кислую, нейтральную и щелочную фосфотазу -  
по методу Е .А . Дубовенко в микрограммах отщепленного фе­
нолфталеина на 10 г  почвы в сутки;

корневую систему изучали методом монолита по Н.З. Стан­
кову;

биометрически обраоатывали 100 растении с каждого 
варианта;

урожайные данные обрабатывали математически методом 
дисперсионного анализа.

А г р о т е х н и к а .  Предшественник сои -  пшеница. 
После уборки урожая в конце августа закладывали осенний 
опыт согласно схеме, куда минеральные удобрения вносили из 
расчета Л ^ з о ^ о ^ О ’ На вариантах с соломой дополнительно 
вносили по 7 кг азота на I  т соломы. Для опыта с предпосев­
ными обработками проводили зяблевую вспашку с последующим 
дискованием и боронованием.

Рано весной зябь боронили. Перец посевом сои почву на 
опыте с предпосевной обработкой готовили согласно схеме,а 
на участке с  основными обработками дисковали на 6-8 см и 
боронили. Посев проводили 20-25 мая (в  1973 г . 4 июня) нор­
мой высева зерен 600-650 тыс.шт/га. Посевы боронили до и
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после всходов средними зубовыми боронами и дважды обраба­
тывали культиваторами КРН-4,2. При первой культивации ис­
пользовали бритвенные лапы на глубину 5-6 см, вторую про­
водили стрельчатыми лапами на глубину 8-10 см. В обоих 
случаях культиваторы были оборудованы прополочными пружин*- 
ными боронками КРН-38 для уничтожения сорняков в рядках. 
Все участки после посева обрабатывали гербицидами:- линуро- 
ном или трефланом по 3; 1 ,5  кг д .в . на гектар. Урожай 
убирали переоборудованными комбайнами СК-3, СКГ-4.

Таблица I
Влияние основной обработки почвы и использования соломы 

на развитие растений сои в фазу плодообразования 
на одно растение (1973-1974)

Вариант
Масса , мг Кол-во

клу­
б ен ь ­
ков,
шт.

Площадь

•кор­
ней

клубень
ков

вой по­
верх­
ности,
СМ''

Отвальная вспашка на 20 см 1200 
Отвальная вспашка на 20 см+

100 34 598

солома на дно борозды 
Безотвальная вспашка на

1400 130 40 614

20 см + солома под диски 
Фрезерование на 10 см +

1520 220 68 487

солома 1250 230 68 480

Обработка почвы позволяет создавать в пахотном гори­
зонте наиболее благоприятные условия для роста и разви­
тия корневой системы культурного растения, улучшает биоло­
гические и биохимические процессы в корнеобитаемом слое 
почвы (та б л .1 ). Безотвальная вспашка увеличила корневую 
систему на 27$, а количество и массу клубеньков в 2 раза, 
однако площадь листовой поверхности при этом уменьшилась 
на 19$. При фрезерной обработке масса корневой системы 
осталась практически такой же, как и при отвальной вспаш­
ке, количество и масса клубеньков резко возросли, сокра­
тилась площадь листовой поверхности сои. Эго вызвано, по-
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видимому, затратой растением энергетического материала для 
создания на корневой системе дополнительной бактериоидной 
ткани. По этим хе вариантам возрастает активность биохими­
ческих процессов в пахотном горизонте, но содерхание азо­
та и фосфора в растительных тканях имеет обратную зависи­
мость (т а б л .2) .

Таблица 2
Влияние основной обработки почвы и использования соломы 
на активность уреазы в корнеобитаемом слое и содерхание 
азота, фосфора в растениях сои в фазу плодообразования 

(1973-1974)

Вариант
Активность
уреазы,мг/УН3
на I  г  почвы 

в сутки

Общий
азот.

Фос­
фор.%

Отвальная вспашка на 22 см 
Отвальная вспашка на 22 см +

0,93 2,39 1,22

солома на дно ‘борозды 0,75 2,96 1,46-
Безотвальная'вспашка на 22 см +

солома под диски 1,10 2,37 1,12
Фрезерование на 10 см с соломой 1,12 2,21 1,16

Отвальная вспашка с одновременной заделкой соломы на 
дно борозды снихает активность уреазы на 19 ,4$ ,количество ' 
азота в растениях, наоборот, увеличивается на 23,8?. Безот­
вальная вспашка и фрезерование увеличивают активность уреа­
зы на 47—49$ в сравнении с этим вариантом, но содерхание 
азота падает на 20,3-26,3$.

При безотвальной вспашке и фрезерной обработке созда­
ются более благоприятные условия для инокуляции растений 
сои клубеньковыми бактериями и усиливаются биохимические 
процессы в корнеобитаемом слое. Однако продуктивность рас­
тений снихается в сравнении с отвальной вспашкой и одно­
временной заделкой соломы на дно борозды (т а б л .З ).

По безотвальной обработке и фрезерованию снихается 
содерхание сырого протеина в семенах сои, к уборке
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Таблица 3
Влияние основной обработки почвы и использования соломы 

на продуктивность сои (1973-1974)

Вариант

Кол-
во
рас­
те­
нии 
на _
I  м2 , 
шт.

Масса 
семян 
с I  
расте 
ния, 

г

Уро­
жай­
ность,
-ц/га

Сбор
сыро-
го
проте­
ина,
ц/га

Отклонения

ц/га %
.

Отвальная вспашка на
20 см 52 4,0 16,9 6,6 - -

Отвальная вспашка на
20 см + солома на
дно борозды 51 4,6 18,3 7,1 0,5 7 ,6  ,

Безотвальная вспашка
на 20 см + солома на
дно борозды 47 4,1 15,0 5,7 1,4 19,7

Фрезерование на 10 см+
солома 48 4,1 14,6 5,5 ♦ 1,6 22,5

НСР05, ц/га 2,6 •
% 6 ,0  }

' I

сохраняется на 7,7-9,65? растений меньше, чем по отвальной '
вспашке.

I

ВЫВОДЫ

Оптимальные условия для роста и развития сои склады­
ваются по отвальной вспашке как о использованием соломы, 
так и без нее. I

Урожайность сои по отвальной системе обработки на 
2 ,3 -3 ,7  ц/га выше, чем по безотвальной и фрезерной.

Величина корневой системы и степень инокулированнос- 
ти корней не может быть критерием создания высокой урожай­
ности. - (

I
1
■
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УДК 635.655:031.531.2

Л . П. Ш АЛУНОВА, В. М. КОНЕЧНЫЙ

О П ТИ М И З А Ц И Я  У С Л О В И Й  РАЗВИТИЯ СОИ 
В ПОСЕВАХ С УЗКИМ И М Е Ж Д У Р Я Д Ь Я М И

В зарубежной литературе высказывается мнение об эф­
фективности посевов сои с узкими междурядьями, согласно 
к отор ое  традиционные, шириной 75 и 100 см,уступают по уро­
жайности посевам с междурядьями 18 и 35 см {̂ Х—3^}. Возмож­
ности расширения таких посевов растут, с увеличением набора 
гербицидов, применяемых до появления всходов и в вегета­
ционный период. По мнению американских исследователей,та­
кой метод способствует повышению урожайности,, сокращает 
или полностью исключает междурядные обработки, на 25-755? 
уменьшает норму внесения гербицидов. Аналогичны высказыва­
ния и некоторых наших исследователей [  4-7  ̂ .

В 1974-1976 г г .  в ОПХ ВНИИ сои исследовали амурские 
сорта сои с различными междурядьями и гербицидами. Опыты 
проводили на лугово-черноземовидной почве эксперименталь­
ного севооборота по схеме: посев сплошной, 15 см; посев 
однострочный, 30 см; посев широкорядный, 45 см; двухстроч­
ный, 51 х 15 см и трехстрочный, 51 х 7,5 х 7 ,5  см.

Для выявления биологически оптимальной ширины между­
рядий на делянках площадью 10-25 м2 сеяли вручную, парал­
лельно -  зерновыми сеялками СЗН-24 на делянках площадью 
100-140 м2 . Повторность 4-кратная, размещение делянок рен- 
домизированное. Убирали вручную с обмолотом снопов на мо­
лотилке и комбайне "Сампо". Опыт двухфакторный, где фактор 
В -  способы посева, фактор А -  густота.

Для Амурской 310 испытывали густоту 500,700,900 тыс/га 
растений, для ЕНИИС 2 -  600,800 и 1000. В посевах с шири­
ной междурядий 15 см густота соответствовала 900, 1100 и
1300 тыс. растениям на I  га  для среднеспелого и 1000,1200 
и 1400 — для раннеспелого сорта.

В мелкоделяночных опытах сорняки пропалывали вручную, 
на крупных применяли весь комплекс рекомендуемых агроприе­
мов, в том числе обработку гербицидом после посева (линурон 
или трефлан соответственно 3; 1 ,5  кг д .в/га ). Обязательным



являлось до- и довсходовое боронование. Междурядья широко­
рядных посевов ^льтивировали дважды.

Результаты показывают, что при посеве сои в рекомен­
дуемые сроки биологически оптимальна ширина междурядий 
30 см (т а б л .1 ).

Таблица I
Зависимость урожайности сои от способов размещения 
растений при ручном посеве (1974-1976), ц/га

Густота Ширина междурядий (фактор В ), см

стоя,(фак­
тор А ),ты с. 
га

15 30 45 51 х 15 51 х 7 ,5  х 7
\

500 21,6
Амурская 310 

22,7 21,9 21,0 19,2
700 22,1 20,8 20,9 19,8 19,1
900 20,3 19,7 19,7 19,2 18,5

600 21,1
ВНИИС 2 

20,2 19,5 19,0 18,3

800 20,3 16,7 20,3 19,2 17,8

1000 19,2 19,3 18,2 18,5 18,5

Амурская 310.НСР05 для фактора А = 0,5 ц/га;
для фактора В = 0 ,7  ц/га;

НСР052 . = 2 »4 - .

ВНИИС -2.НСР05 для фактора А = 0 ,6  ц/га;
для фактора В = 0 ,7  ц/га; ■

НСР05$ = 3,2 •

Регулируя густоту, можно получить хороший урожаи и в 
сплошном посеве с шириной междурядий 15 см за счет числа 
растений, которых на 30-45$ больше, чем в других посевах. 
Широкорядные снижают урожай вследствие нарушения равномер­
ности освещения растений, особенно в фазу цветения. В по­
севах о междурядьями 30 см растения освещаются лучше, а 
разница в режиме освещенности рядков и междурядий сводит­
ся к минимуму. Здесь наблюдается наиболее рациональное ис­
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пользование лучистой энергии. Несколько снижена освещен­
ность растений в сплошных посевах, однако равномерность ее 
выдерживается и эдесь (тай л .2) .

Таблица 2
Влияние способов посева на освещенность (ЛК) среднего 
яруса в фазу цветения среднеспелого сорта Амурская 310,

$ к естественной (1974-1976 г г . ,  время 
измерения до полудня)

Ширина между­
рядий, см

Густота стеблестоя, тыс/га

500 700 900

Ряд Между­
рядье Ряд Между­

рядье Ряд Между­
рядье

15 • 14 12 I I I I 12 I I
30 22 18 21 18 15 14
45 19 32 17 44 16 35 •

51 х 15 15 59 15 68 12 . 57
51 х 7,5 х 7 ,5 17 70 13 74 14 75

В период цветения рядки сои еще не сомкнуты, поэтому 
в широкорядных посевах междурядья освещены в несколько раз 
сильнее, что приводит к недоиспользовании лучистой энергии.

Различия в освещенности посевов сказываются на струк­
туре надземной сухой биомассы во все фазы развития. Пока­
зательна в этом отношении структура сухого вещества в пе­
риод налива бобов (т а б л .З ).

Высокий урожай в разреженных посевах с узкими между­
рядьями формируется за счет оптимального соотношения меж­
ду компонентами биомассы. На долю бобов здесь приходится 
до 33$ общей массы сухого вещества (для сорта Амурская 310  ̂
тогда как в широкорядных посевах -  до 30$. Увеличение гус­
тоты ленточных двух-, трехстрочных посевов улучшает их 
структуру. Доля бобов при этом возрастает до 33-36$ в о б -  . 
щей сухой биомассе. Результатом этого является снижение 
амплитуды колебаний по урожаю между вариантами опыта с 4 - 
16$ при густоте 500 тыс.растений на га  до 3-9$ при 900'тыс. 
У раннеспелого сорта ВНШС 2 отмеченная зависимость про- 

1 является аналогично.
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Таблица 3
Структура сухого вещества надземной биомассы сои 

в фазу налива бобов (1975-1976), %

Густо­
та
стебле­
стоя,
тыс/га

Кбмпо-
ненты
био­
массы

Ширина междурядий , см

15 30 45 51 х 15 51 х 7 ,5  х  7,5

§X01

310
500 Листья 38 36 34 36 38

Стебли 32 31 35 36 32
Бобы 30 33 31 28 30

700 Листья 34 37 39 34 31
Стебли 35 35 35 34 36
Бобы 31 28 26 32 33

900 Листья 34 39 40 32 35
Стебли 34 '30 32 32 39
Бобы 32 31 28 36 26

ВНШС 2
600 Листья 41 39 43 44 46

Стебли 32 30 30 30 29
Бобы 27 31 27 25 25

800 Листья 39 44 46 42 41
Стебли 31 28 20 32 34
Бобы 30 28 26 26 25

1000 Листья 41 41 43 42 44
Стебли 32 30 31 32 29
Бобы 28 29 26 26 27

Посевы с узкими междурядьями характеризуются сравни-
тельно пониженной влажностью бобов в период их созревания, 
что имеет практическое значение, поскольку более быстрое
созревание их снижает опасность повреждения заморозками 
(та бл .4 ).

Различия по влажности во вторую декаду сентября меж­
ду широкорядными посевами и с узкими междурядьями варьиру­
ют от 3 до 7$. Эго обеспечивает полную уборочную спелость 
сои с узкими междурядьями на 3-5 дней раньше. Необходимо
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Таблица 4
Влияние способов посева и густоты стеблестоя 

среднеспелого сорта Амурская 310 на влажность бобов, 
(1974-1976), % к абсолютно сухому веществу

Ширина 
между- 
рядий, - 

см

Третья декада 
августа

Первая декада 
сентября

Вторая декада 
сентября

Густота стеблестоя, тыс/га

500 700 900 500 700 900 500 700 900

15 67 68 65 49 49 44 25 .26 25
30 67 68 67 51 54 48 28 28 26
45 67 69 71 51 60 55 29 33 32

51 х 15 70 69 69 51 63 54 32 29 28
51x7,5x7,5 69 67 65 54 51 49 29 27 27

Таблица 5
Урожайность сои при механизированном посеве 

в зависимости от размещения растений (1974-1976),ц/га

Густота Шиоина межиу р я д и й  (й а к т о о  В).см
стебле-
СТОЯ 15 30 45 51 х 15 51 х 7 ,5  х 7 ,5
тор А ),
тыс/га

Амурская 310
500 16,2 16,6 15,4 14,7 14,5

700 15,4 15,7 16,4 16,2 15,8

900 15,7 15,2 17,4 16,0 16,4
ВНИИС 2

600 14,7 14,3 15,0 14,0 14,0

800 15,7 15,5 16,3 15,3 15,1

1000 15,7 15,4 16,8 15,9 15,8

Амурская 310 НСР05 для фактора А = 0 ,5  ц/га;
НСР05 для фактора В = 0 ,7  ц/га;
НСР05 ^ = 2,8.

ЕНИИС 2 НСР05’ для фактора А = 0 ,4  ц/га;
НСРдз для фактора В = 0,6 ц/га;

НСР05,$ = 2 ' 3,
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отметить,что в трехстрочном посеве созревание происходит 
почти на уровне сплошного. Но этот способ самый низкоуро­
жайный (см .табл .1 ). Следовательно, наиболее оптимальные 
условия для формирования урожая сои создаются при между­
рядьях не более 30 см. Биологически оптимальной шириной 
следует считать 30 см. Сплошной посев с междурядьями 15 см 
обеспечивает выЬокий урожай семян за счет размещения боль­
шего числа растений на площади.

В производственных условиях узкорядные посевы зарас­
тают сорняками сильнее широкорядных, поскольку возможнос­
ти для борьбы с ними ограничены. Даже при использовании 
гербицидов масса сорняков здесь выше. Это обстоятельство 
необходимо учитывать и при сильном засорении (свыше 100 ц/га 
зеленой массы сорняков). Урожай сои в таком случае будет 
лимитироваться в основном сорняками. Применение сортовой 
агротехники при высокой культуре земледелия способствует 
снижению засоренности.

При относительной чистоте посева влияние сорной рас­
тительности на урожай уменьшается. Начинают проявляться 
другие факторы, прежде всего биологические. Вследствие 
такого влияния урожайность в посевах с междурядьями 15 и 
30 см выше, чем в шиоокооядных. или на уоовне с ними(табл.5Х

В посевах с междурядьями 15 и 30 см раннеспелого сор-_ 
та ВНИИС 2 формируется меньший по величине урожай по сравне­
нию с широкорядным однострочным, но на уровне ленточных по­
севов.

Основные показатели экономической эффективности под­
тверждают преимущества посевов в оптимальные сроки с узки­
ми междурядьями (15 и 30 см) (табл .6) .

Рентабельность при узкорядных посевах в 30 и 15 см с 
густотой растении соответственно 500 и 1100 тыс/га на 27- 
44$ выше, чем при широкорядных с густотой посева 500 тыс/га. 
Если сравнить показатели эффективности самых урожайных ва­
риантов, то окажется, что посев с междурядьями 30 см рента­
бельнее широкорядного однострочного на 10$, ленточного двух­
строчного -  на 22, ленточного трехстрочного -  на 31$.

Таким образом, однострочный посев сои с шириной между­
рядий 30 см наиболее перспективен, так как больше соответ­
ствует биологии возделываемых сортов. Этот способ в опти­
мальные сроки применим и в настоящее время в хозяйствах
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Таблица 6
Показатели экономической эффективности'различных способов посева сои (1974-1976)

Ширина между­
рядий, см

Густота стояния. тнс/га
5 0 0 -6 0 0 7 0 0 -8 0 0 8 0 0 -1 0 0 0

Затоаты,
р/га

Себестои­
мость
продукции

Р .

Рента­
бель­
ность,

1

Затраты,
р/га

Себестои­
мость
продукции,

Р .

Рента­
бель­
ность,

%

Затраты,
р/га

Себестои­
мость
продукции,

Р -

Рента­
бель­
ность,

%

Амурская 310 • •

%

15 149,04 8,30 205,3 154,02 9,20 182,6 160,08 9,44 175,4
30 138,36' 7,72 236,9 144,00 8,44 208,1 149,04 9,08 186,4
45 139,71 8,40 209,5 145,35 8,21 216,82 150,39 7,96 226,75

51 х 15 139,71 8,80 195,4 145,35 8,26 214,9 150,39 8,70 198,7
51 х 7,5 х 7,5 139,71 8,86 193,4 145,35 8,21 205,2 150,39 8,50 206,2

в н ш с 2

15 151,66 9,80 173,95 156,46 9,23 181,77 161,16 9,50 173,55
30 142,06 9,20 182,66 146,86 8,72 198,28 151,66 9,06 187,00
45 143,41 8,79 195,70 148,21 8,42 208,82 153,01 8,38 210,14

51 х 15 143;41 9,76 166,29 148,21 8,97 189,87 153,01 8,80 195,46
51 х 7,5 х 7,5 143,41 9,48 174,12 148,21 9,10 186,09 153,01 8,91 191,80



I

о высоким уровнем агротехники при обязательном использо­
вании гербицидов в сочетании с до- и повсходовнми бороно­
ваниями посевов. В обычных условиях при значительном за­
сорении полей сою лучше высевать широкорядным одностроч­
ным способом с междурядьями 45 см,
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УДК 631.41:631.816:631.55{ 571.61)

Г. к. ШЕЛЕВОЯ, Р. Н. СТЕПКИНА

И З М Е Н Е Н И Е  С В О Й С ТВ  ПОЧВЫ 
ПРИ  Д Л И Т Е Л Ь Н О М  П Р И М Е Н Е Н И И  У Д О Б Р Е Н И Я  

В ЗЕРН О С О ЕВ Ы Х  СЕВ О О Б О Р О ТА Х

Лугово-черновековидные почвы является наиболее пло­
дородными на Дальнем Востоке и занимает около 400 тыс.га. 
Здесь имеется все предпосылки для интенсивного ведения 
сельского хозяйства. Однако химические свойства и агро­
химическая ценность почв в связи с длительным применение 
ем удобрений изучены еще недостаточно.

Многие авторы отмечает, что систематическое внеае- 
ние навоза существенно повышает содержание органического 
вещества в почве [1 - 5 ] .  Минеральные удобрения в большин­
стве случаев или повышает содержание гумуса, хотя и в 
меньшей степени, чем навоз, или поддерживает его на 
исходном уровне [3 , 6, 7 ] .  Совместное применение навоза 
и минеральных удобрений увеличивает содержание гумуса, 
особенно в подпахотном слое [ 8] .

Исследования проводили в полевом пятипольном сево­
обороте, заложенном в 1962-1964 г г .  Принято следующее 
чередование культур: занятый пар (соево-овсяная смесь), 
соя, пшеница, соя, пшеница. Схема внесения удобрений 
представлена в табл. I .

В опыте изучали виды удобрений (азотные, фосфорные, 
калийные, органические), нормы внесения, сочетание органи-т. 
ческих и минеральных удобрений, распределение удобрений 
между культурами севооборота. Агрохимические исследования 
проводили по окончании ротаций севооборота.

Внесение минеральных удобрений в течение 15 лет  на 
лугово-черноземовидной почве не увеличило содержание г у ­
муса в почве. Так, по окончании первой ротации на вари­
анте с внесением удобрений ЛА>10̂ *240 за ротацию сезообо—
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Таблица I  •
Система распределения удобрений по полям севооборота

Вари­
ант

Кол-во удобрений 
за ротацию

Соя + овес 
(1972-1974)

Соя
(1973-1975)

Пшеница
(1974-1976)

Соя
(1975-1977)

Пшеница
(1976-1978)

I  Контроль - - - - -

2 I 150 рзо ' Р60 Р60 - -

3 ^120 ^ 6 0 ^ 3 0 ^ 3 0 - -

4 ^ г г Л б о  • ^/б0р30 ^ЗС^бО Л'ЗО Р60
-

5 N бо^зо^о N 30Р60К30 Л /’зокзо Р60 -

6 М яиргл  о /̂ 90Р60 ^ 6 0 Р90 /̂ 30Р30 /̂ /30Р60 -

7 N 21(^240 ^ЭС^бО ^ 3 0 Р60 ^ 3 0 Р30 /̂ /30Р60 /̂ 30Р30

8 ^210Р240 /̂ 90Р60 СП о ^бС^ЗО Р60 /̂/60Р30

9 ^120Р150+ 03203 
24 т

/̂ 60Р30 + 
навоз 12 т

/̂ 30Р60 ^ 3 0 Рвд + навоз 

12 т



' рота содержание гумуса составило 4 ,52, по окончании вто­
рой ротации -  4,50 и по окончании третьей -  4,45^ (тайл. I ,  
2). Совместное применение минеральных удобрений /Урзо^бО 
и органических в дозе 24 т/га за ротации севооборота не­
сколько изменило содержание гумуса в почве и составило по 
окончании первой ротации 4,60, второй -  4,66 и третьей -  
4,71%.

Отмечено, что внесение навоза увеличивает емкость 
поглощения и содержание поглощенных оснований. В зависи­
мости от состава и особенностей почвы минеральные удоб­
рения действуют по-разному. Большинство исследователей 
отмечают уменьшение суммы поглощенных оснований при дли­
тельном применении удобрений [9 , 1 0 ].

Таблица 2
Влияние 15-летнего применения удобрений

на содержание гумуса, %

Вари- Кол-во удобре- 
ний за три 
ротации сево­

оборота

Закладка Среднее
ант

1-я 2-я ■ 3-я
по трем 
заклад­
кам

0-20 см
I Контроль 4,30 4,17 4,29 4,25
2 Р450 4,36 4,17 4,24 4,26

3 ^ 3 6 0 4,40 4,36 4,34 4,37

5 /̂ /360Р450К360 4,44 4,30 4,34 4,37

8 N 630Р720 4,50 4,32 4,65 4,45

9 /̂ 360Р450 + 
навоз 72 т 4,82 4,52 4,81 4,71

20-40 см
I Контроль 3,00 2,76 3,19 2,98
2 Р450 3,11 2,76 3,20 3,02

3 ^ 3 6 0 3,12 2,83 3,21 3,05

5 N 360Р450К360 3,17 2,72 3,28 3,06

8 N 63ОР720 3,22 2,95 3,32 3,16

9 ^ 3 6 0 Р450 + 
навоз 72 т 3,23 3,01 3,35 3,20
нср05 0,36
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Динамика подвидного фосфора в севообороте в связи 
удобрений,,Р2О5 мг/кг почвы

с внесением
Таблица 3

Вари­
ант

Внесено удобре­
нии под пред­
шественник 
(пшеница)

Внесено 
удобрений 
по сою

Соя Внесено
удобрений

Пшеница

1975-1977 1976-1978

23.Л1 7-16.УП 30.1Х-7.Х цу 31.У-7.У1 17-28.У1 6-19.УШ

I Контроль Контроль 22,4 22,4 19,4 Контроль 27,2 24,7 22,7

2 РКП - 24,4 33,5 26,6 - 41,8 36,2 38,0

3 //3о - 24,4 23,5 15,6 - 24,9 20,2 21,4

4 ^ 3 0 Р60 31,2 32,6 25,2 - 34,8 31,0 31,1

5 -̂ /3^30 Р60 40,6 34,4 27,9 - 37,7 35,8 34,6

6 ^ з с ^ з о N 30Р60 46,1 41,9 42,8 — 44,6 43,3 59,8

7 ^ з Л о ^ з Л о 34,8 40,7 39,4 Л /зо^зо
44,7 51,3 65,7

8 ^ е о рзо Р60 34,3 37,8 35,1 60Р30 48,9 44,7 47,8

9 ^ 3 0 Р00 + навоз 43,0 43,2 41,0 - 52,2 52,8 55,3

12 т



В наших опытах 15-летнее внесение минеральных удобре­
ний и сочетание их с органическими на лугово-черноземовид- 
ной почве не повлияло на содержание суммы поглощенных 'осно­
ваний и составило в пахотном слое 24,4-27,7 мг-экв/ЮО г  
почвы и в подпахотном -  23,0-25,9 . Степень насыщенности 
основаниями была равна 85-87$. Активная кислотность почвы 
от вносимых удобрений на всех вариантах не изменялась, бы­
ла одинаковой и вполне благоприятной для жизнедеятельности 
растений и составляла 6 ,2 . Обменная кислотность слабокис­
лая, рН равнялось 5 ,2 . Гидролитическая кислотность лугово- 
черноземоЕидной почвы при длительном применении удобрений 
изменялась незначительно. В среднем по трем-закладкам она 
составила в контроле 4,22, па вариантам — 4 ,18- 
4,38 мг-экв/100 г  почвы.

Минеральные удобрения и их сочетания с органическими 
значительно увеличивали содержание подвижного фосфора в 
севообороте (табл . 3 ) .  Более высокое содержание фосфора 
на протяжении всего вегетационного периода сои отмечалось 
на вариантах 4, 5, 6 , 7, 8 , 9 при внесении фосфорных удоб­
рений в дозе 60 к г д .в/ га . На варианте 2 их последействие ' 
слабо повлияло на содержание фосфора в почве в первый пери­
од вегетации, но к копцу вегетации содержание подвижного 
фосфора здесь было выше-, чем на контроле и на варианте 3, 
где вносили один азот.

На содержание подвижного фосфора под посевами пшени­
цы заметно влияет последействие фосфорных удобрений, осо­
бенно на варианте 9 с внесением органических удобрений.На 
протяжении вегетации оно составляло 31,0-55,3 мг/кг почвы. 
Его содержание увеличивается от ротации к ротации, внесе- 
ние /V2X0^240 за РотаЧ™  севооборота увеличивало содержа- 

,  ние фосфора в первой ротации до 28,5 мг/кг (на контроле 
20 м г/кг), во второй -  до 35,7 и в третьей -  до 47,8 мг/кг.

Исследования группового состава фосфатов показывают, 
что сумма трех групп фосфатов занимает значительный удель­
ный вес (16-18$) в общем балансе фосфора в пахотном слое • 
(та бл . 4 ) .  На долю же первой и второй групп, от которых 
в первую очередь зависит величина урожая, приходится лишь 
3-3 ,5$ . В Составе третьей группы преобладают фосфаты железа, 
кальция, алюминия. С увеличением общего количества фосфо­
ра в почве возрастает и содержание его легкорастворишх
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Таблица 4
Групповой состав фосфатов по Чирикову 
при внесении удобрений в севообороте 

(Р205 мг/кг почвы)

Вари- Кол-во удобре­
ний за три ро­
тации севообо­

рота

Вал о - Растворители и группы фосфате
ант вой

фос­
фор

I
н2о

П*
СН3СООН

ш*
НС

,1У
И/н40Н У

I Контроль 2040 9 71 194 964 802
2 Р450 2333 7 92 201 947 1086

3 ^ 3 6 0 2167 7 91 187 931 951

8 /̂ 630Р720 2378 7 И З 265 1025 896

9 /̂ 360Р450 + 
навоз 72 т 2438 8 101 239 1016 1074

За вычетом предшествующих групп.

форм. Так, с внесением органических удобрений суммарное 
количество растворимых фосфатов первых трех групп оказа­
лось на 14$ выше, чем в контроле. Содержание органичес­
ких фосфатов четвертой группы изменялось незначительно.
В почве высокоудобренных делянок более высоким было и со­
держание труднорастворимых фосфатов пятой группы.

Многократное применение удобрений, вызвавшее некото­
рое изменение почвенного плодородия, способствовало даль­
нейшему росту урожайности таких культур, как пшеница и со­
ево-овсяная смесь. Менее отзывчивой на удобрения была 
соя (табл. 5 ).

Наилучшей дозой удобрений для пшеницы является 

И/бо^зО1 Л®1 соево-овсяной смеси -  А / ^ в о  117111 Л'бО^ЗО + 
12 т навоза. При систематическом внесении таких доз про­
дуктивность севооборота увеличивается с каждой ротацией. 
Так, сбор зерна на варианте с внесением /У210*^240 за ро_ 
тацию севооборота составил в первой 73,5, во второй
77,4 и в третьей ротации -  87,9 ц/га. На варианте без 
удобрении эти показатели были ниже и составили со­
ответственно 63,4; 60,6 и 73,0 ц/га. Выход кормовых еди­
ниц и сбор зерна в третьей ротации представлены в табл. 6.
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Таблица 5
Влияние длительного применения удобрений 

на урожай сельскохозяйственных культур 
в севооборотах, ц/га

Вариант Соя+овес,
1972-
1974

Соя,
1973-
1975

Пшеница,
1974-
1976

Соя,
1975^
1977

Пшеница
1976-
1978

I 164 18,2 19,3 18,4 17,1
2 186 19,8 19,4 19,4 16,6
3 197 18,9 22,2 19,1 19,5
4 218 19,0 22,7 19,7 20,3
5 235 19,3 24,0 19,6 19,5
6 226 19,7 25,3 19,3 21,0
7 220 19,2 24,2 19,1 23,4
8 255 19,7 24,1 19,9 2 4 ,2 '
9 244 19,9 24,2 20,8 23,8

НСР05,ц/га Н ,4 1,7 2,2 1,3 4.3

Таблица 6
Влияние длительного применения удобрений 

на продуктивность севооборота в третьей ротации

Вари-
Внесено удоб­
рений за ро-

Выход кормовых единиц 
за ротации Сбор

зерна,
ц/гаант тацию сево­

оборота Всего Основная
продукция

Побочная
продукция

I Контроль 121,6 95,1 26,5 73,0
2 Р150 124,3 99,4 24,9 75,2

3 ^120 130,0 104,9 25,1 79,7

4 ^ 1 2 0 Р150 137,2 109,7 27,5 81,7

5 /̂ 120Р150К120 136,7 109,9 26,8 82,4

6 N 210Р240 141,7 113,5 28,2 85,3

7 /^210Р240 142,1 113,4 28,7 85,9

8 /̂ /210Р240 145,2 116,4 28,8 . 87,9

9 /̂ 120Р150 + 
навоз 24 т 147,5 119,2 28,3 88,7
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Азотные удобрения увеличили суммарный выход кормовых 
единиц по всем культурам, что за 5 лет  составило 130 ц/га. 
Совместное применение азотно-фосфорных удобрений, особен­
но в повышенных дозах, увеличивает выход кормовых единиц 
на 15 ц/га (вариант 8) .

Таким образом, применение минеральных удобрений в 
течение. 15 лет  вызвало некоторое изменение агрохимических 
свойств лугово-черноземовидной почвы. Применение 
и навоза в дозе 24 т/га за ротацию севооборота увеличило 
содержание подвижного фоофора к концу третьей ротации на 
22,6 мг/кг почвы по сравнению с контролем. Такие агрохи­
мические показатели, как содержание гумуса, сумма поглощен­
ных оснований, кислотность не подвергались заметным измене­
ниям под влиянием минеральных удобрений. Однако, внесение 
их совместно с навозом существенно увеличивало содержание 
гумуса в сравнении с контролем на 0,46$.

Наиболее высокий урожай зеленой массы соёво-овсяной 
смеси обеспечивается при внесении Л/ддРбо и ^бО^ЗО и 12 т 
навоза. Под пшеницу наиболее эффективны азотные удобрения. 
Внесение их в дозе Л/дд увеличило урожай пшеницы в первой 
ротации на 24, во второй -  на 59,в третьей -  на 45^ по срав­
нению с неудобренным вариантом. Соя менее отзывчива на 
удобрения. Прибавка от длительного применения удобрений 
составила 4-13$.

При систематическом внесении удобрений сбор зерна в 
кормовых единицах составил в зависимости от ротации сево­
оборот 73-88 ц/га, что на 12-15 ц/га выше по сравнению с 
вариантами, где удобрения вносили в расчете на их после­
действие.
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Я. Я. СКРОДЕРС. Л .  К. МАЛЫШ

О П Т И М А Л Ь Н Ы Е  СРОКИ И НОРМЫ ВЫСЕВА 
СОИ СОРТА АВРОРА 

В УС ЛО В И Я Х  СЕВЕРНЫ Х Р АЙ О Н О В

В настоящее время в северных земледельческих районах 
Амурской области (Мазановском, Шимановском) соя возделыва­
ется более чем на 30 тыс.га. Эти районы, расположенные в 
области сезонно-мерзлотных почв на 51°38 ' северной широ­
ты, характеризуются очень коротким безморозным периодом, 
низкой суммой активных температур, длинным световым днем,- 
Такие экстремальные для культуры сои почвенно-климатичес­
кие условия требуют очень тщательного подбора сортов. Уже 
районированы скороспелые сорта сои ВНИИС 2 и Смена для се­
верных районов и с 1977 г .  в государственном сортоиспыта­
нии находится сорт Аврора.

За период сортоиспытания, производственного изучения 
в колхозе "Зейский гигант" Мазановского района и на Север­
ном опорном пункте ВНИИ сои выявлена высокая эффективность 
сорта Аврора для северных районов. Он созревает на 5-6 
дней раньше стандартного скороспелого Смена и превосходит 
его по урожайности на 0 ,5 -3 ,2  ц/га, тлеет более высокое 
прикрепление нижних бобов (та бл .1) .

Для производственных посевов в сорте Аврора ценно со­
четание высокой урожайности и скороспелости. Важным факто­
ром выявления этих признаков является технология возделы­
вания сорта, в частности, сроки и способы посева.

Вопрос об оптимальных сроках посева тесно связан с 
требованием сортов к температурному режиму в период прорао- 
танпя. Биологически минимальной среднесуточной температу­
рой почвы на глубине 5-7 см для прорастания семян является 
6-7 °С, достаточной 12-14°С, для фазы посев -  всходы мини­
мальной 8-10°С,достаточной 15-18°С, оптимальной 20-22 , [У ] .  
По срецнемноголетним данным Мазановской метеостанции,почва 
на глубину семян прогревается на Ю-15°С только в третьей 
декаде мая (с  колебаниями по годам от 9 до 30 мая). .

Оптимальная норма высева сои зависит от ряда факто-

УДК 635.655:831.520.32(571.01)
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Таблица I
Результаты испытания сорта Аврора в северных районах Амурской области

Участок Год
Урожайность,

ц/га
Продолнит.вегетац. 

периода,дней
Высота прикрепле­
ния нижнего боба, 

см
Аврора Смена Аврора Смена Аврора Смена

Северный опорный пункт ВНИИ сои 1975-1979 18,5 15,3 100 100 14 12 
Мазановский ГСУ 1976-1979 14,9 14,4 100 105 15 13 
Колхоз "Зейский гигант" 1978-1979 15,3 13,6 100 105

Таблица 2
Влияние сроков посева на полноту всходов и наступление фаз развития сорта Аврора

Дата

Температура почвы 
на глубине 10 см,

°С

Полнота всхо­
дов, %

Дата полных 
всходов

Длина периода 
посев -  всхо­

ды

Массо­
вое
цвете­
ние

Конец
цвете­
ния

Техни­
ческая
спе­
лость

Продол­
жит.
вегетац.
периода

1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1979 1978

20.У 13,8 17,6 77 94 7.У1 4.У1 18 15 12.УП -6.УШ 16.1Х 102 
25.У 16,2 1 8,1 75 97 9.У1 8.У1 15 14 14.УП 9.УШ 19.1Х ЮЗ 
ЗО.У 19,4 17,7 98 97 11.У1 12.У1 12 13 16.УП 12.УШ 21.IX  ЮЗ 
5.У1 21,0 17,7 93 96 13.У1 18.У1 8 13 20.УП 15.УП 30.IX  ПО



Таблица 3 .
Влияние сроков посева и норм высева семян на 

урожайность сои сорта Аврора

>рма высева, 
тыс.га

Урожайность семяц, ц/га Среднее 
кол-во рас­
тений перед 
уборкой,
шт/см2

1978 1979 Среднее

•
20 мая

600 7,4 15,0 11,2 49
700 8,5 15,1 11,8 57
800 10,2 15,3 12,8 66
900 И ,1 15,2 13,2 72

Среднее 9,3 15,2 12,2 61

25 мая
600 7,6 ■ 14,3 11,0 .48
700 8,2 14,8 11,5 58
800 8,2 15,1 11,6 66
900- 8,4 15,2 11,8 73

Среднее 8,1 14,9 11,5 61

30 мая
600 10,9 15,2 13,0 56
700 12,1 15,4 13,8 65
800 12,0 15,6 13,8 75
900 11,8 15,9 13,8 83

Среднее П ,7 15,5 13,6 70

5 июня
600 8,4 13,0 10,7 55
700 8,8 12,4 10,6 64
800 9,0 12,4 10,7 74
900 9,4 12,4 10,9 83

Среднее 8,9 12,5 10,7 68

ров, основными из которых являются биологические особен­
ности сорта, сроки посева, плодородие почвы, возможности 
изренивания в течение вегетации. В 1578-1979 г г . был по-



ставлен двухфакторный опыт с сортом Аврора на бурой лес­
ной почве при широкорядном однострочном способе посева с 
шириной междурядий 45 см. Работу проводили по методике ГСУ 
[_2 \ ,  статистическую обработку данных -  дисперсионным ана­
лизом м .

Температурный режим 1979 г .  характеризовался очень 
быстрым нарастанием активных температур в весенний период. 
Температура почвы 20, 25, 30 мая и 5 июня была близкой и 
достаточной для прорастания семян. Полнота всходов и про­
должительность периода посев -  всходы по всем срокам были 
одинаковыми. В 1978 г .  температурный режим в основном по­
влиял на продолжительность этого периода. Техническая спе­
лость сорта при посеве 20, 25 и 30 мая наступает на 102-й 
и 103-й день после всходов, а 5 июня -  на 110-й день.Про­
должительность фаз всходы -  цветение и цветение -  созрева­
ние при майских сроках одинакова. При посеве 5 июня удли­
няется продолжительность фазы цветение -  созревание(табл.2\

При более ранних и особенно поздних сроках урожай се­
мян на 2 ,5 -3 ,0  ц/га ниже, чем при посеве 30 мая: вызревае- 
мость бобов составляет 88,7$, что на 8-10$ выше, чем в 
июне.

Нормы высева существенное влияние оказали на величи­
ну урожая только в 1978 г . Наивысший урожай при посеве 
20 мая был получен при норме 800-900 тыс.семян или при гус­
тоте стеблестоя перед уборкой 660-720 тыс.растений на гек­
тар; 30 мая -  при густоте стеблестоя 650-830 тыс.растений 
на гектар, которая получалась при 700-900 тыс. всхожих се­
мян на гектар (т а б л .З ). Нормы высева оказали определенное 
влияние на структуру урожая. У сорта Аврора, как и у  дру­
гих сортов, при их повышении увеличивается высота прикреп­
ления нижних бобов, снижается продуктивность одного расте­
ния, уменьшается масса 1000 семян.

ВЫВОДЫ

Новый скороспелый урожайный сорт сои Аврора является 
лучшим для северных соесеющих районов Амурской области.Он 
созревает раньше стандартного сорта Смена на 5-6 дней . и 

‘превосходит его по урожайности на 0 ,5 -3 ,2  ц/га.
Наилучшим сроком посева сорта Аврора является послед-
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{/ няя пятидневка мая, при посеве в начале июня происходит 
резкое снижение урожая.

Оптимальная густота стеблестоя, обеспечивающая полу­
чение наивысшего урожая семян у  сорта Авроры,во время убор­
ки должна составлять 650-700 тыс.растений на гектар.
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ОПТИМ АЛЬНЫ Е СРОКИ И ДОЗЫ ПРИМЕНЕНИИ 
БАЗАГРАНА В ПОСЕВАХ СОИ

Для борьбы с сорняками в посевах сои в настоящее вре­
мя используется трефлан, к которому чувствительны десять 
видов сорных растений и в первую очередь злаковые однолет­
ники. Однако значительное количество видов сорняков, рас­
пространенных в сое, устойчивы к трефлану. К ним относит­
ся дурнишник обыкновенный. Установлено, что в условиях 
слабой засоренности другими вицами сорных растений его 
вредоносность для сои может быть довольно значительной.Уже 
одно-два растения на квадратном метре сникают урожай сои 
на 2-3 ц/га, а пять-семь -  на 5-10 ц. Сорняк всходит одно­
временно с соей или-позже, поэтому предпосевная обработка 
не дает результата. Всходы этого сорняка появляются из 
всех горизонтов пахотного слоя, боронование посевов мало­
эффективно, поэтому необходимы специальные гербициды. В 
настоящее время в США и других странах для уничтожения раз­
личных видов дурнишника используется гербицид базагран 
(бентазон) производства ФРГ.
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Таблица I
Влияние базаграна на засоренность дурнишником и урожай сои 

(срок обработки: первый-второй тройчатый лист, 
1977-1979 г г . )

Вариант,
кг/га

Дурнишник Соя. ц/га
до обра­
ботки, о 

шт/лг

после
обработ­
ки,
шт/м2

погибло, Урожай­
ность

Прибав­
ка

Контроль 6,4 4,5 16,7
0 ,5 4 ,8 0,73 77,4 18,8 2,1
I 5,0 0,3 91,5 19,1 2,4
1,5 3 ,8 0,03 98,9 19,8 3,1
2 3,7 0,31 88,1 17,4 0,7

НСР05,ц/га 1 ,7 -3 ,2

Базагран в дозе 1 ,1 -2 ,2  кг/га при обработке вегетиру­
ющих сорняков и сои давал такой же результат, как и ручная 
прополка (^1^. Причем более эффективны для условий юго-вос­
тока США две обработки дозой 1,1 кг/га, в результате кото­
рых дурнишник погибал полностью.

В 1977-1979 г г .  дозы и сроки применения базаграна в 
Амурской области изучали в различные фазы развития сои: 
первый-второй, четвертый-пятый, пятыйчпестой тройчатый 
лист. При этом использовали дозы гербицида от 0 ,5  до 
2 кг д .в/га. Расход рабочего раствора 200 л/га.

Во всех опытах фоновым гербицидом был трефлан, кото­
рый применяли в предпосевной период в дозе 1 ,5  кг/га. В 
1977-1978 г г .  сеяли сорт сои Амурская 310, а в 1979 г .  -  
Янтарный. Площадь делянок 22-30 м2 . Повторность 4-кратная. 
Засоренность по вариантам учитывали по методике ЕИЗРа [ 2]]. 
Урожай убирали комбайном "Сампо", приводили к 14$-ной влаж­
ности и 100$-ной чистоте и обрабатывали по методике Доспе- 
хова [3 ] .

При использовании базаграна в фазу первого-второго 
листа у  сои наиболее устойчивый эффект по годам подучили 
на вариантах с дозами I ;  1 ,5  кг/га (т а б л .1 ).  Снижение дур­
нишника на этих вариантах составляло по годам 90,4-99,5$,

41



а урожай увеличивался н а ‘2 ,4 -3 ,1  ц/га. Менее эффективной 
была доза 0 ,5  кг/га, гибель сорняков составляла 75-80$. , 
Гербицид в дозе 2 кг/га хорошо уничтожал сорные растения, 
однако прибавка урожая все годы была значительно меньше, 
чем на других вариантах и практически всегда находилась в 
пределах ошибки опыта. По-видимому, базагран в такой дозе 
отрицательно влиял на рост и развитие сои, что снизило про­
дуктивность растений. Следовательно, для обработки сои в 
фазу первого-второго тройчатого листа наиболее целесооб­
разно использовать базагран в дозах 1 -1 ,5  кг/га, можно до­
пустить и 0 ,5  кг/га.

Таблица 2
Влияние базаграна на засоренность дурнишником 
и урожай сои (срок обработки: четвертый-пятый 

тройчатый лист, 1977-1979 г г . )

Вариант,
кг/га

Дурнишник Соя, ц/га

до об­
работки,
шт/м2

после об­
работки,
шт/м2

погибло,
%

Урожай­
ность

Прибав­
ка

Контроль 5,1 4,9 14,2
0,5 3,1 0,81 73,8 16,9 2,7
I 3,6 0,5 86,1 17,8 3,6
1,5 3,2 0,16 95,0 17,3 3,1
2 3,2 0,4 

НСРд^^ц/гз 1,18-3,3
87,5 17,2 3,0

Базагран в дозе I ;  1 ,5 ; 2 кг/га в фазу четвертого- 
пятого тройчатого листа также дает хорошие результаты 
(табл .2 ).  Эффективность дозы 0 ,5  кг/га различается по го­
дам. Если в 1977 г . погибло 99,5$ сорняков, то в 1979 г . -  
48,9. По-видимому, на результат влияют погодные условия. 
Таким образом, наиболее оптимальными дозами базаграна для 
обработки сои в фазу четвертого-пятого тройчатого листа 
являются 1-1 ,5  кг ц.в/га, а в фазу пятого-шестого листа и 
в более поздние сроки обработка малоэффективна. Сорняк в 
этот период устойчив к гербициду: многие растения повреж­
даются, но не погибают и дают вполне жизнеспособные плоды 
(та бл .З ).
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Таблица 3
Влияние базаграна на засоренность дурнишником и 

урожай сои (срок обработки фаза пятого-шестого тройчатого 
листа, 1977-1978 г г . )

Дурнишник Соя, ц/га
Вариант,

кг/га
до об­
работки,
шт/м^

после об­
работки,
шт/м^

погибло, Урожай­
ность

-Прибавка

Контроль 4,0 3,4 16,9
0,5 3,4 2,1 37,3 17,0 0,1
I . 3 ,1 2,2 29 18,5 1,6
1,5 4,2 2,3 45,2 17,2 0,3
2 2 ,5  1,5 

ц/т& 2 ,8-3,2
40 17,9 1,0

Реакция дурнишника на гербицид в фазу первого-пятого 
тройчатого листа у  сои обычно заметна уже на второй день 
после обработки. На листовых пластинках растения появляет­
ся коричневые пятна, которые в дальнейшем увеличивается и 
постепенно занимают большую площадь листа. Лист скручива­
ется и засыхает. В дальнейшем обычно погибает все растение.

По нашим наблюдениям,базагран оказывает токсическое 
действие на некоторые другие сорняки. Значительно поврежда­
ется щирица: останавливается в росте и весь период вегета­
ции находится в нижнем ярусе. Погибают молодые растения : 
горца Бунге и горца узловатого, повреждаются листовые плас­
тинки осотов желтого и розового. ,

Соя к базаграну устойчива, иногда, вскоре после его 
применения^ растений появляются легкие некрозы листьев. 
Однако после быстрого отрастания новых листьев повреждения 
не заметны. Чаще всего эти ожоги появляются при использо­
вании высоких доз гербицида, не употребляемых на практике.

Таким образом,по данным трехлетних исследований,вы­
яснено, что для борьбы с дурнишником обыкновенным в посевах 
сои следует использовать базагран в дозе 1-1 ,5  кг д .в/га  
в фазу перво го-пят ого тройчатого листа у  культурных расте- • 
дай.В отдельных случаях допустимо применение дозы 0,5  кг/га.
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Засоренпость является одной из главных причин сниже- 
ния урожайности сои. Для уничтожения злаковых и некоторых 
широколистных сорняков в посевах успешно используется треф- 
лан. Однако к нему устойчив дурнишник обыкновенный, одно­
летний сорняк семейства сложноцветных. Причем это единст­
венное сорное растение, семена которого трудно отделяются 
от соевых.

Количество растений дурнишника обыкновенного в посе­
вах сои в общем невелико. По данным обследований полей опыт­
ного хозяйства ВНИИ сои,в 1971-1972 г г . в посевах насчиты­
валось 1,5 растения дурнишника на квадратном метре, но и 
такое количество способно принести значительные потери.Так, 
одно растение дурнишника пенсильванского на 3 м2 посевов 
сои снижает ее урожай на 1,9 ц/га при применении тре&лана

М -
В нашей стране вредоносность дурнишника не изучали. 

Имеются лишь данные Н. А. Морозова , в опыте которого 
семь растений дурнишника на I  м2 снижали урожай сои почти 
на 10 ц/га. В этом опыте на делянках удалялись все другие 
сорные растения.

В 1977-1979 г г .  в пос.Садовом Тамбовского района Амур-
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ской области исследовали вредоносность дурнишника. Почва 
лугово-черноземо видная. В опыте сорняк размещали на раз­
личном расстоянии друг от друга по длине рядка в зависи­
мости от варианта, что создавало разную его  плотность 
на делянках. Для устранения конкуренции со стороны других 
видов сорных растений, особенно злаковых, опыт закладыва­
ли на фоне трефлана. В 1977-1978 г г . трефлан применяли пос­
ле посева до появления всходов сои в дозе 2 кг д .в/га, а 
в 1979 г . -  под предпосевную-обработку в дозе 1 ,2  кг д .в/га. 
Высевали Амурскую 310 и Янтарную, способ посева широкоряд­
ный на 45 см. Площадь делянки -  22,5 м2?повторность -  
4-кратная.

Таблица I
Высота растений дурнишника и сои, см

Плот-
ность

1977 1978
Июнь Август Июнь Октябоь

ка,шт/м2 I П I  • П I П I П

Контроль 13,9 77,2 17,8 66,9
5,5 12,2 12,6 84,9 75,3 19,1 18,6 90,9 70,4
2,7 12,8 12,8 85,7 76,0 18,7 18,7 88,1 68,6
1,35 11,5 12,7 86,0 76,3 19,9 19,3 87,0 64,4
0,67 12,4 12,3 81,5 75,8 17,7 18,0 81,5 68,5
0,33 11,5 12,4 87,9 74,5 17,7 19,3 80,2 68,6
0,16 11,3 12,4 82,2 73,8 16,9 18,3 81,7 65,9
0,08 П ,4 12,5 80,9 75,1 13,6 17,3 88,5 64,6

П р и м е ч а н и е . I  - дурнишник, П -  соя.

В период ухода за посевами проводили два боронования 
и одну-две междурядные обработки. Естественные всходы дур­
нишника на делянках опыта удаляли вручную. В опыте измеря­
ли высоту сорняка и сои, а также учитывали урожай. Данные 
урожая, собранного комбайном "Сампо", привели к 14^-ной 
влажности, 100/-ной чистоте и обработали по методике Дос- 
пехова [^З^.

В первую половину вегетационного периода соя и дур­
нишник имели почти одинаковую высоту и находились практи-
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чески в одном ярусе (т а б л .1 ). Причем резких отклонений 
по вариантам не наблюдалось. Однако во второй половине ве­
гетации сорняк обогнал в росте сою и вышел в верхний ярус. 
В этот период также не отмечено резких различий в высоте 
растений по вариантам.

Таблица 2
Влияние дурнишника на урожайность сои, ц/га

Плотность 
дурнишни­
ка, шт/м2

1977 1978 1979 Среднее

Контроль 22,3 17,3 22,7 20,8
3,5 16,7 15,0 15,0 15,6
2,7 19,9 13,9 17,3 17,0
1,35 20,2 15,7 17,6 17,8
0,67 21,6 14,6 20,4 18,9
0,33 21,2 16,8 21,5 19,8
0,16 21,7 14,6 20,3 18,9
0,08 22,9 18,6 20,3 20,6

НСР05, ц/га 2,4 2,8 3,89

К концу вегетационного периода дурнишник превысил сою 
на 8-20 см. Следовательно, этот сорняк конкурирует с соей 
не только за питание, но и за свет в наиболее важные фазы 
развития культурных растений. Урожай сои зависит от коли­
чества стеолей дурнишника на квадратном метре посевов 
и от погодных условий года (та бл .2) .

Из данным 1977 г . , который следует считать в целом 
наиболее благоприятным для сои, существенные потери урожая 
были при наличии 1 ,3 -5 ,5  растений дурнишника на I  м2. В 
1978 г . из-за значительного переувлажнения такой четкой 
разницы по вариантам не наблюдалось.

Наиболее значительное снижение урожая сои по вариан­
там опыта получено в 1979 г . в условиях засухи. Эго указы­
вает на резкое усиление конкуренции культурных растений и 
дурнишника за условия произрастания в неблагоприятные го­
ды. По данным трех лет можно сделать вывод, что в большин­
стве случаев критический'порог вредоносности дурнишника
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для сои составляет 1 -1 ,5  растения на I  м2 посевов при усло­
вии слабой конкуренхцш со стороны других видов сорных рас­
тений.
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В. Д. БЛОХИН, М. М. БАРАНОВА

Э Ф Ф ЕК ТИ ВН О С ТЬ ГЕ Р Б И Ц И Д О В  
В П О ЛЕВ О М  СЕВООБОРОТЕ 

ПРИ Р АЗЛИ Ч Н Ы Х СПОСОБАХ ВНЕСЕНИЯ

Прогрессирующая засоренность посевов -  одна из ваяней- 
ших причин резкого снижения урожайности сои в полевом сево­
обороте. Эффективным средством борьбы с сорняками в усло­
виях муссонного климата являются гербициды. Значительное 
расширение химических прополок сои сдерживается нехваткой 
гербицидов. Приморским НИИСХом и ВНИИ сои предложены лен­
точный способ внесения гербицидов и допосевной (трефлана) 
на ровной поверхности. В 1977-1978 г г .  мы изучали способы, 
дозы и сроки внесения линурона и трефлана при посеве сои 
на гребнях и ровной поверхности в звене севооборота: яро­
вая пшеница -  соя. Опыты проводили на буро-подзолистых поч­
вах опытно-производственного хозяйства ДальНИИСХа, повтор­
ность 4-кратная, площадь делянки 50 м2.
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Таблица I
Метеорологические условия в годы исследований 

(данные Хабаровской метеостанции)

Показатель Год Май Июнь Ишь Август Сен­
тябрь

Среднемесячная темпе- 1977 12,7 17,1 21,3 19,2 13,5
ратура воздуха,°С 1978 12,5 20,0 21,7 19,1 14,5

Многолетняя температу
ра воздуха, °С I I » ! 17,4 21,1 20,0 13,9

Кол-во осадков, мм 1977 84,0 81,0 261,0 79,0 17,0
1978 48,0 69,0 135,0 264,0 44,0

Многолетнее кол-во
осадков, мм 53,0 74,0 П 1 ,0 116,0 82,0

Таблица 2
Влажность почвы в посевах сои в 1977 г . , 

% на абсолютно сухую навеску

Дата
определения

Слой почвы, см

0-5 5-10 10-20

10 июня Переувлажнение
*

20 июня 27,8 27,2 30,9
27 июня 25,5 27,3 30,9
4 июля 31,9 _ 33,9 32,7

14 июля Переувлажнение
25 июля 24,7 28,4 33,9
2 ав густа ' 40,2 38,3 37,8
8 августа 21,5 24,5 25,4

17 августа 37,1 36,2 35,6

Погодные условия в тоды исследований были различными 
(т а б л .1 ). В июне 1977 г .  температура воздуха была на уров­
не многолетних показателей, но на 2,9°С ниже, чем в 1978 г . 
Несколько холоднее был и сентябрь 1977 г . ,  осадков выпало 
значительно больше, многолетней нормы и в сравнении с 1978 г .  
что привело к кратковременному переувлажнению в период вне­
сения гербицидов и во второй декаде июля (т а б л .2) .
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В 197В г . переувлажнение наблюдалось лишь в первой декаде 
августа (т а б л .З ).

Таблица 3
Влажность почвы в .посевах сои в 1978 г . ,

% на абсолютно сухую навеску

Дата
определения

Слой почвы, см

0-5 5-10 10-20

30 мая 12,0 23,6 30,9
6 июня 9,4 24,3 29,8

13 июня 10,6 21,5 24,5
21 июня 12,2 23,6 29,2
28 июня 33,0 33,4 35,8
6 июля 25,3. 29,6 30,5

12 июля 29,2 32,4 34,2
20 июля 23,3 24,1 27,5
26 июля 31,9 32,6 31,8
2 августа Переувлажнение
8 августа 38,3 39,9 38,3

Влияние гербицидов на сорняки по годам было неодина­
ковым и определялось способом их внесения, видовым соста­
вом сорняков, метеоусловиями года (т а б л .4 ).

В эти годы наиболее эффективен был трефлан в дозе 
1-1,5 кг/га при внесении его на гребнях до посева; общая 
численность сорняков снизилась на 25,0-77,С$, злаковых -  
76,8-95,7)?. При довсходовом-3 ,0  кг/га и особенно ленточ­
ном внесении -  1 ,5  кг/га эффективность его значительно 
снизилась. Наибольшее угнетение вегетирующих сорняков(36- 
11%) отмечено при довсходовом внесении трефлана в малых 
дозах. Резко снизилась биомасса сорняков (на 34,6-81,2$) 
при довсходовой обработке сои линуроном в дозах 1 ,5  кг/га 
лентой и 3,0 кг/га всплошную, однако в меньшей степени, 
чем при обработке трефшаном. Наиболее низкий эффект полу­
чен при допосевном применении линурона в количестве 1, 0-  
1 ,5  кг/га и довсходовом трефлана в дозах 3 ,0  кг/га 
всплошную и 1 ,5  кг/га лентой.

При допосевном внесении трефлана в малых дозах в
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Таблица 4
Техническая.эффективность гербицидов в гребневых посевах сои при размещении ее

после пшеницы (начало сентябри)

Показатель Контроль* Линурон Линурон Трефлан Трефлан Линурон Линурон Трефлан Трефлан-

Доза, кг д.в/га Без герби­
цида

1,0 1,5 1,0 1,5 3,0 Т,5 3,0 1,5

Срок и способ внесения

Кол-во сорняков, % к 
контролю:

До посева До по­
сева

До посе­
ва .

- До посе 
ва

- До всхо- Дэ До До 
ДОВ ВСХОДОВ всходов зсхо-

лентой дов лен­
той 1

всех видов 1977 ‘ 161,5 24,5 18,5 25,0 43,5 33,6 24,5 29,3 2,0.

. 1978
однолетних злаковых

182,0 44,5 26,2 77,0 74,8 26,3 -26,4 48,1 49,0

1977 151,1 27,5 18,5 32,0 51,5 32,0 23,5 46,7 10,5

1978

Масса сорняков, %
159,7 46,3 32,4 92,2 95,7 31,6 -33,9 53,5 57,6

1977 ■ 1570,0 41,2 45,5 60,0 76,8 81,8 72,3 49,5 17,0

1978 713,3 14,5 38,8 46,3 36,0 41,1 34,6 37,4 36,0

\

*  В контроле даны абсолютнее цифры засоренности: количество в шт/м^{ масса в г/ы^.



Таблица 5
Влияние гербицидов на урожай сои при посеве на гребнях

Вариант
Доза, 

кг д.в/ 
га

Срок и спо­
соб

внесения

Урожайность,
п/га Среднее

1977 1978 ц/га %

Контроль . 0,0 10,8 12,1 I I .  4 100,0
Линурон 1,0 До посева 12,1 13,5 12,8 112,8
Линурон 1.5 _Т»_ 12,8 13,1 13,0 114,0
Трефлан 1.0 11,3 15,2 13,3 116,7
Трефлан 1,5 11,7 13,7 12,7 1 П ,4
Линурон 3,0 До всходов 9,7 16,2 13,0 114,0’
Линурон 1,5 До всходов 7,2 15,2- 11,7 102,6

лентой
Трефлан 3,0 До всходов 10,4 14,7 12,5 109,6
Трефлан 1.5 До всходов 10,4 14,6 12,5 109,6

лентой
НСР05,ц/га 3,1 2,9

среднем за два года получена наибольшая прибавка урожая -  
1 ,9  ц/га; при довсходовом внесении линурона в дозе 
3,0 кг/га -  1,6 ц/га и допосевном в дозах 1 ,0 -1 ,5  кг/га -  
1 ,4 -1 ,6 ц/га. Допосевное внесение гербицидов по эффектив­
ности практически не уступало довсходовому (т а б л .5 ).

В 1977 г .  при избыточном переувлажнении почвы , при. 
довсходовом внесении на грядах трефлан не дал эффекта, а 
линурон дал отрицательный результат. При посеве сои на 
ровной поверхности техническая эффективность линурона и • 
трефлана была высокая (та бл .6) ,  что обеспечило повышение 
урожайности сои в пределах 28,5-39,0$ (т а б л .7 ).

При допосевном внесении лучшие результаты при посеве 
на ровной поверхности дал трефлан в дозе 1,0 кг/га.Лину­
рон показал достаточно хорошее действие при внесении до 
посева лишь в дозе 1 ,5  кг/га.

В расчете на I  кг д .в . при посеве сои на ровной поверх­
ности линурон дал практически одинаковую прибавку урожая 
как при допосевном в дозе 1,5 кг/га, так и довсходовом 
внесении 1,0 кг д.в/га. Трефлан обеспечил повышение уро­
жайности на каждый килограмм препарата в размере 1,1 ц/га,

51



Таблица 6
Влияние гербицидов на засоренность сои 

при посеве на ровной поверхности в 1977 г .

Доза., 
к г  д.в/га

Срок и 
способ 

внесения

Снижение засоренности, 
контгюлю

% к

Вариант всех
ВИ­
ДОВ

одно­
лет .
злак.

всех
ви­
дов

одно-
лет.
злак.

массы
сор­
няков

21. УП 8. IX 8. IX

Контроль 0,0 66,8 43,8 176,5 161,5 2495
Линурон 1,0 До посева 14,0 18,8 - 2,2 -7 ,7 18,3
Линурон 1,5 29,5 34,8 1,2 - 2,2 29,5
Трефлан 1,0 30,1 83,4 61,2 66,0 75,8
Трефлан 1,5 25,3 76,5 53,3 69,1 70,2
Трефлан ' 3,0 До всхо

ДОВ
-  9,9 72,6 53,6 66,0 54,3

Линурон Iс1Осо 34,0 84,3 40,8 42,2 73,2

П р и м е ч а н и е .
личества сорняков в шт/м2

Приведены абсолютные цифры ко- 
и массы в г/м2 .

Таблица 7
Влияние гербицидов на густоту стояния и урожай сои 

(ровная поверхность), 1977 г .

Вариант
Доза, 
кг д.в/ 
га

.Срок и 
способ

Густота
СТОЯНИЯ о
сои.ш тЛг

Урожайность, При­
бавка, 
ц на 
I  к г. 
пре­
пара­
та

- 21 .УП 8. IX ц/га %

Контррль. 0,0 35,5 39, о 8,5 100,0 ,
Линурон 1,0 До посева 32,0 33,0 8,8 103,5 0,2
Линурон 1.5 40,3 41,2 10,5 120,4 0,6
Трефлан 1,0 До посева 33,1 36, 5 12,7 149,8 1,1
Трефлан 1,5 33,0 37, 5 12,9 152,0 0,7
Линурон 3,0 До всходов 30,0 35, 5 11,8 139,0 0,5
Трефлан

нср05
3,0 34,8 35,2 10,9 

2,1
128,5 0,2
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Экономическая эффективность гербицидов на гребневых посевах сои

Таблица 8
(среднее, за 1977-1978)

Показатель Линурон Линурон Трефлан Трефлан Линурон Линурон Трефлан Трефлан

Срок и способ внесения Лб посе- До по- Лб по- Лб по- Лб всхо- д0 Лб всхо - До всхо-
ва сева сева сева цов всходов ДОВ дов лен-

лентой той

Лоза, кг/га
ц.в. 1,0 1,5 1,0 1,5 3,0 1,5 3,0 1,5

препарата 2 3 4 6 6 3 12 6
Затраты на приобретение и вне-

сение гербицида, р. 9,74 13,47 19,04 27,41 24,64 13,47 52,52 27,41

^Сохраненный урожай, ц
■° на I  га 1,4 1,5 1,8 1,2 1,5 -0,2 1,1 1,0

на I  кг препарата 0,70 0,50 0,45 0,20 0,25 -0,07 0,09 0,16

Стоимость сохраненного урожая,р 9

на I  га 36,4 39,0 46,8 31,2 39,0 -5,20 28,6 26,0

на I  кг препарата 18,20 13,0 11,70 5,20 .6,50 -1,82 -2,34 4,16

Условный чистый доход, р.
на I  га 26,66 25,53 27,76 3,79 14,36 .-18,67 -23,92 22,21
на I  кг препарата 14,89 9,69 7,98 1,48 3,19 -5,13 -1,38 0,85

П р и м е ч а н и е .  Стоимость I
тпгй х Т9 кг линурона 3 р.31 к ., трефлана 3 р.72 1с., торговая наценка

I 12,5% (коэффициент 1,125 = 100$ ) .  Затраты на I  га при норме расхода жидкости (кг/га) 2 р.ЗО к.



в дозе 1 ,5  кг д .в/га -  0,7 ц/га, что в 5 ,5 -3 ,5  раза боль­
ше, чем при довсходовом внесении. На гребневых посевах 
сои допосевное внесение линурона более выгодно, сохранен­
ный урожай выше в 2 ,0- 2,8 раза, чистый доход -  на 13,0- 
7 ,8  р/га (т а б л .8) .

Один килограмм трефлана при доносевном внесении 
1,0 кг д .в/га обеспечил прибавку урожая в 0 ,5  ц/га, в до­
зе 1,5 кг д.в/га -  0 ,2 ц/га, а при довсходовом внесении 
оптимальной дозой 3,0 кг д.в/га всего лишь 0,1 ц/га,или в 
2-5 раз меньше. Ленточное внесение обоих гербицидов в по­
ловинных дозах при посеве сои на гребнях значительно усту­
пало довсходовому.

Таким образом, испытания способов и сроков внесения 
гербицидов показали, что при их острой нехватке наиболее 
рационально внесение в допосевной период в дозах,меньших 
в 2-3 раза оптимальных при довсходовом внесении. Это позво­
лит получить дополнительно при посеве на щ ебнях от кавдой 
тонны линурона до 1000 ц сои, трефлана -  до 800 д .

УДК 633.655:581.557:831.828:631.445.0

В настоящее время в связи с интенсивной химизацией 
сельского хозяйства и необходимостью получения высоких 
урожаев сои приобретает актуальное значение вопрос о целе­
сообразности применения минерального азота. Известно, что 
его повышенные дозы подавляют образование клубеньков у бо­
бовых культур и резко сникают азотфиксирующую активность 
клубеньковых бактерий ^ 1 -3 ]. Ряд авторов рекомендуют при­
менять небольшие дозы азота, при которых улучшается обра­
зование клубеньков у  сои и не снижаются размеры азотфикса-

азота угнетают деятельность клубеньковых бактерий и не по-

С. А. БЕГУН

В Л И Я Н И Е АМ М ИАЧНОЙ С Е Л И ТР Ы  
В ТО Р Ф Я Н И С ТО -ГЛ Е Е В Ы Х  ПОЧВАХ 

НА С И М БИ ОТИ ЧЕСКИ Й  А П П А Р А Т  СОИ

время даже небольшие дозы минерального
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На лугово-черноземовидных почвах Амурской области мы 
.установили, что чем выше доза аммиачной селитры,применяе­
мая под сою, тем меньше число и масса клубеньков (^9]]. Од­
нако отрицательное влияние аммиачной селитры можно осла­
бить внесением ее на глубину 10-20 см, где практически от­
сутствуют клубеньки.

Таблица I
Влияние доз аммиачной селитры на образование 

клубеньков у  сои в фазу цветения 
(в  среднем на одно растение)

Вариант 1975 1976 1977 1978 Среднее % к
КОНТ-
оолга

Количество клубеньков,шт. НСРо .5-1.2
Контроль 38 27 49 43 39. 100

N  зо 42 34 43 31 37 95'

Л е о 40 16 27 34 29 74

^ 1 2 0 15 I I . 15 31 18 46

Масса сухого вещества клубеньков, мг, НСРП 5- * ’ 1
Контроль 94 45 155 57 88 100

// 30 138 73 189 50 112 127

//80 61 19 37 46 41 46

^ 1 2 0 19 5 15 40 20 23

В 1975-1978 г г .  па торфянисто-глеевых почвах Аарской 
области мы изучали влияние аммиачной селитры в дозах Л/30» 
/Уео /^120 03 Развитие симбиотического аппарата у  сои.В от­
личие от других типов почв эти характеризуются относитель­
но высоким содержанием органических веществ с широким соот­
ношением углерода к азоту, а также повышенной кислотностью. 
Аммиачную селитру вносили разбросным способом на глубину 
0-10 см. Всю площадь опыта удобряли двойным гранулирован­
ным суперфосфатом в дозе Рдд и обрабатывали трефланом в 
дозе 1 ,5  кг/га.

В 1975-1977 г г .  высевали сорт сои Смена,а в 1970 г . -  
БНИИС I .  Опыт закладывали в 4-кратной повторности,площадь 
делянки 9 м2 . Учет развития клубеньков у  сои проводили в
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Таблица 2
Влияние аммиачной селитры на массу сухого вещества 

одного клубенька,г

Вариант 1975 1976 1977 1978
Среднее

мг
$ к 
конт-
сюлю

Контроль 2,5 1,7 3,2 1 ,3 2,3 100
/V зо 3,3 2,1 4,4 1.6 3,0 130

N  ео 1,5 1,2 1.4 1,3 1,4 ' 61

^120 1,3 0,4 1,0 1,3

НСР0 ,

1,1

5 - 1 .

48 
0 мг

фазу цветения. Для этого с каждой делянки выкапывали моно­
литы почвы с растениями сои. Методом сравнения с небобовой 
культурой (овсом) определяли количество биологического азо­
та, потребляемого растениями сои [̂ 10^.

В среднем за четыре года на корнях одного растения 
насчитывалось 39 клубеньков с общей массой 88 мг (т а б л .1 ).

На лугово-черноземовидных почвах в эти же годы коли- • 
чество клубеньков было в 2, а их масса в 4 раза выше, чем 
на торфянисто-глеевых. По-видимому,повышенная кислотность 
(рН солевой -  4 ,1 -4 ,6) торфянисто-глеевых почв отрицатель­
но влияет на этот процесс.

При использовании дозы азота 30 кг/га в 1975-1976 г г . 
количество клубеньков увеличилось на 4-7 шт., а в 1977- 
1978 г г . снизилось на 6-8 шт. в среднем на одно растение.
В целом за четыре года исследований эта доза слабо повли­
яла на их образование. Более высокая поза аммиачной селит­
ры (Л/ад) в тРех из четырех лет  снизила число клубеньков в 
фазу цветения на 21-45$ и в среднем за четыре года их ста­
ло на 26$ меньше-, чем в контроле. В среднем за 1975-1978 г г . 
на корнях сои в варианте с их число уменьшилось в 2
раза по сравнению с контролем и вариантом с /Vзо*

В 1975-1978 г г . масса сухого вещества клубеньков в 
варианте с //39 повысилась на 27$. Доза азота 80 кг/га сни­
жала массу сухого вещества по годам на 19-76$; 120 кг/га 
в 1975-1977 г г .  в 5-10 раз задерживала нарастание их мас­
сы. В среднем за годы.исследований она снизилась более
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чем в 4 раза. Особенно заметно влияние аммиачной селитры 
на массу сухого вещества одного клубенька' (т а б л .2 ) .  Доза 
азота 30 кг/га во все годы наблюдений способствовала уве­
личению крупности клубеньков. В 1978 г .  действие повышен­
ных доз не установлено. В среднем за  1975-1978 г г .  масса 
сухого вещества одного клубенька увеличилась на 30$.С по­
вышением дозы аммиачной селитры на корнях сои образовались 
более мелкие клубеньки.

В 1975 и 1976 г г .  методом сравнения с небобовой куль­
турой определялись размеры фиксации азота из атмосферы в 
посевах сои. В 1975 г .  в фазу цветения сои количество фик­
сированного азота в растениях контрольного варианта состав­
ляло 48$ от общей потребности. При внесении аммиачной се­
литры в дозе ААзо азотфиксация у  растений усилилась.В вари­
анте с А/ео доля.симбиотического азота в растениях сои 
снизилась до 19$. При дальнейшем увеличении дозы аммиач­
ной селитры (до А/120 ) фиксация атмосферного азота симбио­
тическим аппаратом сои прекратилась и растения перешли па 
автотрофный тип питания этим элементом. В 1976 г .  в фазу 
плодообразсвания доля биологического азота в растениях 
сои в контроле составила 50$. Внесение аммиачной селитры 
в дозах А/зо и А/оо обеспечило увеличение количества фик­
сированного азота до 70-73$ от общей потребности растений. 
Более высокая доза минерального азота (120 кг/га) снизила 
дозу биологического азота в растениях сои до величины конт­
рольного показателя.

Таким образом, на торфянисто-глеевнх почвах Амурской 
области небольшая доза аммиачной селитры (/Узд) способст­
вовала лучшему нарастанию клубеньков у  сои. Под действием 
этой дозы азота на корнях сои образовывались более круп­
ные и более активные клубеньки, чемчв контроле, но с уве­
личением дозы азота до 80 кг/га происходило снижение их 
количества, особенно массы. Однако в отдельные годы (Т976) - 
эта доза аммиачной селитры может положительно влиять на 
азотфиксируицую активность клубеньков у  сои. Повышенная 
доза азота (120 кг/га) в 2-4 раза снижала количество и 
массу клубеньков у  сои. Доля биологического азота в этом 
варианте не превышала показателя контрольного варианта 
(1976) или равнялась нулю (1975).
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УДК 635.055:631.82(571.61)

И. П. ВОЛОХ, Г. к. Ш ЕЛЕВОЙ

О П Т И М А Л Ь Н Ы Е  СПОСОБЫ  ВНЕСЕНИЯ 
О С Н О В Н О ГО  УД О Б Р ЕН И Я  П О Д  СОЮ 
В У С Л О В И Я Х  Ц Е Н Т Р А Л Ь Н О Й  ЗОНЫ

Эффективность минеральных удобрений зависит от спосо­
бов внесения, которые должны обеспечивать равномерное рас­
пределение их по полю, ограничение степени перемешивания 
с почвой, оптимальную глубину заделки и лучшее размещение 
по отношению к корневой системе. Эго снижает потери пита- - 
тельных веществ и увеличивает их доступность для растений 
сои. Используемые машины для разбросного внесения удобре­
ний не позволяют выполнить эти требования в полной мере. 
Туковые сеялки типа СТН-2,8 и РТТ-4,2 малопроизводительны, 
допускают пропуски при разбрасывании. Высокопроизводитель­
ные центробежные разбрасыватели ЕУМ-3, 1-РМГ-4, НРУ-0,5 
очень неравномерно распределяют удобрения по поверхности 
почвы. Для их заделки после разбрасывания требуется допол­
нительная операция, так как агрономические требования к об­
работке почвы и заделке удобрений не совпадают. Изучение [ I  ]  
способов заделки туков показало, что лучше вносить их осенью 
под зяблевую вспашку. Однако такой способ заделки удобре­
ний не всегда возможен по организационным причинам в связи 
с напряженными сроками проведения осенних полевых работ в 
Приамурье.

Кроме этого, бурые лесные глеевые почвы, используемые 
под посев сои, имеют высокую сорбционную способность по 
отношению к фосфору и низкое содержание подвижных форм эле­
ментов питания [ 2] . Этим вызвана необходимость разработки ло­
кальных способов внесения, при которых удобрения распреде­
ляются равномерно на заданную глубину при меньшем контак­
те их с почвой [Э ] . уто способствует повышению доступности эле­
ментов питания для растений сои.

Полевые опыты в 1978,1979 г г . проводили на бурой лес­
ной глеевой почве центральной зоны Амурской области. Пло­
щадь делянки 100 м2, повторность 3-,4-кратная. Гранули-
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- ' Таблица I

Влияние опособов заделки удобрений на накопление 
сухого вещества растениями сои по фазам развития , г  

(100 растений,1978-1979)

Глуби- Ширина 3-й Цпото- Конец
на за­
делки 
удоб­
рений, 

см

ленты
удоб­
рений,

см

трой­
чатый
лист

ние плодо-
образо-
вания

Контроль (без- удобре­
ний) 52,8 275,4 461,6

Р60(с ) под культивацию 61,8 342,9 .709,5

?60 (с ) локально 10 5 96,0 356,4 789,4
Р « 
*60 ---- 15 5 91,8 412,3 751,5

Р120 15 5 93,0 481,3 893,4

Р60 15 8 80,2 450,7 • 852,4

/^17Р60^ам  ̂ локально 15 5 97,7 459,2 830,4

^ 3 4 Р120 15 5 145,6 645,4 1416,0
15 8 110,1 506,0 810,2

П р и м е ч а н и е .  В табл .1-3 ( с ) -  суперфосфат,(ам) -  
аммофос.

рованные удобрения (двойной суперфосфат и аммофос) вноси­
ли машиной для локального внесения и предпосевной обработ­
ки почвы, разработанной в отделе механизации ШИИ сои. •

На бурой лесной глеевой почве, имепцей низкое плодо­
родие по сравнению с  другими типами почв Приамурья, внесе­
ние удобрений влияло на накопление сухого вещества расте­
ниями сои (т а б л .1 ). В варианте, где вносили аммофос в до­
зе /1^34^120 локально на глубину 15 см при ширине ленты 5 см, 
масса растений увеличивалась в 3 ,5  раза по сравнению с конт­
ролем и почти в 2 раза в сравнении с локальным внесением 
дозы /Ухт^о* Действие двойного гранулированного суперфос­
фата было слабее, чем аммофоса.

Локально-ленточное внесение основного минерального 
удобрения в дозе /У34^120 был0 наиболее эффективным.В сред­
нем за 2 года прибавка урожая сои составила 4 ,8  ц/га по
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Таблица 2
Влияние способов внесения основного удобрения 

на урожайность сои, ц/га

Вариант

Заделка
ленты 1978 1979 Среднее
уцо<
ний

5ре-
.см уро-

ж а й -
ность

при­
бавка

уро­
жай­
ность

при­
бавка

уро­
жай­
ность

при­
бав­
каглу­

би­
на

ши­
рина

Контроль (без
удобрений) 10,1 0 6,0 0 8,0 0

Р60( с ) *  под
культивацию 10,8 0,7 6 ,9 0,9 8,8 0,8

А/17^60 8,5 2,5
под культива-
цию.

Р0д (с )  локаль- 10 5 11,2 1 ,1 8,8 2Г8 10,0 2;0
но

рео 15 8 11,7 1.6 8,7 2,7 10,2 2,2

р б о 15 5 12,0 1,9 8,4 2,4 10,2 2,2
Р И
Г Т 2 0 -------- 15 5 12,5 2,4 9,3 3,3 10,9 2,9

/ ^ Т 7 РД П^ам) 10 5 - - 10,3 4,3
локально

А/17Р60 15 5 12,6 2,5 9,3 .3 ,3 10,9 2 ,9

А/17Р60 15 8 12,5 2,4 10,3 4,3 11,4 3,4

АА 34Р120~"“ 15 5 14,9 4 ,8 10,8 4 ,8 12,8 4 ,8

^ 3 4 Р120-П“ 15 Экра- - - 1 0 ,6 4,6 - -

ном

^ 3 4 Р120 10 5 - П ,2 5,2 - —

НСР05,ц/га 0 ,8 1 ,6

сравнению с контролем (табл.2 ). Следует отметить, что при­
менение аммофоса на бурых лесных глеевых почвах локальным 
способом эффективнее двойного гранулированного суперфосфа­
та . Внесение с аммофосом азота в дозе Д/р7  повышало уро­
жайность на 0 ,7 -1 ,4  ц/га, а Л / 3 4  -  на 1,9. Пространствен­
ное расположение ленты удобрений (глубина заделки и шири- • 
на) слабо влияло на урожай сои.
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Таблица 3
Влияние способов внесения удобрений на структуру урожая сои (в расчете 

на I  .растение, 1978-1979)

Вариант

Заделка
ленты
удобрений,

см

Высота
расте­
ний,
см

Кол-во, шт. Масса, г Масса
1000
семян,
г

Ветви Узлы Бобы Семена расте­
ния

соло­
мы

семян

глу­
бина

шири­
на

Контроль (без удобрений) 41,3 0,5 6,2 8,5 17,6 4,7 2,6 2,1 127,4

Р60(о ) год культивацию 46,0 0,5 7,0 9,3 19,9 5,3 1,9 2,5 133,6

Реп (с )  локально 10 5 49,0 0,6 7,0 9,2 18,7 5,3 3,0 2,4 141,9
р и Г6П 15 5 48,3 0,6 6,4 8,8 18,5 5,3 2,9 2,4 135,4
р и*т?п -  " .15 5 .49,1 0,7 7,0 9,4 19,5 5,9 3,4 2,6 140,3
р 11 
г60 — 15 . 8 ' 48,6 0,7 7,7 10,7 22,2 6,5 3,5 3,0 142,3

^17*60 локально 15 5 53,7 0,9 7,5 10,9 22,3 7,1 4,0 3,1 146,9

N 34РХ20 15 5 60,0- 0,7 8,5 12,0 25,8 8,7 .5,0 3,7 147,5

^ 1 7 Р60 . 15 8 57,5 1,0 7,7 . 12,8 26,0 8,6 5,0 3,6 145,7



Урожай семян при локально-ленточном внесении аммофо­
са (доза Л/34Р120) повышался за  счет большего количества 
бобов и семян на растении (т а б л .З ). В среднем их было со­
ответственно на 3 ,5  и 8,5 шт. больше, чем на контрольном 
варианте. Растения были выше на 18,7 см, количество узлов 
на 2 ,3  шт., а масса 1000 семян на 20 г  больше, чем на не­
удобренном варианте. Двойной суперфосфат, внесенный раз­
личными способами, действовал на показатели структуры уро­
жая сои слабее, чем аммофос.

Следовательно, в условиях центральной зоны Амурской 
области на бурых лесных глеевых почвах наиболее эффектив­
но внесение аммофоса в повышенных дозах (Д/34^120  ̂ локаль_ 
но-ленточным способом.
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УДК 635.655:631.531.173.4

В. Ф. КУЗИН, В. М. МАНОХИН,
Г. И. БАЗНОВА, А. Я- АЛА,

В. В. АРЕНДАРЧУК, В. А. ТИ ЛЬБА

' В Л И Я Н И Е  П Р Е Д П О С Е В Н О Й  ОБРАБОТКИ 
СЕМЯН ПО СТО ЯН Н Ы М  М А ГН И ТН Ы М  П О Л Е М  

НА ИХ ПР О Р А С ТА Н И Е

В последние годы внимание биологов, физиков привле­
кает изучение внешних магнитных полей (МП), действующих 

.на растительные организмы р -2 С []. Многие авторы отмечают
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зшлетное влияние постоянных магнитных полей (ПМП) на рост 
и вегетацию растений. При этом различается противополож­
ное действие слабых (до 500 э ) и сильных (1000 и более э ) 
магнитных полей. Например, при исследовании поведения рас­
тений в МП на разных фазах отмечается увеличение их кус­
тистости [ I ] ,  усиление роста корней, обработанных слабым • 
МП, на 5—6531^2-3]. Однако размер и масса семян, а также 
содержание веществ и жира под действием МП не изменяются

м .
Действие слабого ПМП на энергетический баланс расте­

ний снижает потребление кислорода на 7$, теплоотдачу на 
15$ [V ] .  Вследствие этого улучшается энергетический ба­
ланс, так как доля теплоотдачи от общего количества высво­
бодившейся энергии в результате окисления уменьшается, не­
смотря на снижение потребления кислорода. В сильном ПМП, 
напротив, снижается внутриклеточный энергетический уровень, 
несмотря на интенсификацию дыхания, которое, видилго стано­
вится энергетически менее полноценным.

Сильное магнитное поле в подавляющем большинстве слу­
чаев оказывает ингибирующее действие на дыхание растений 
Гб, (Л . Такие же эффекты отмечаются и в других работах [_2 , 
7-9 ]Г  Магнитное поле с индукцией 1500-2000 Гс (при экспо­
зиции семян 8-24 ч ) ингибирует рост корней в длину у гор­
чицы на 7$, редиса -  42,4, огурца -  44,7, пшеницы -  34,3, 
гороха -  17,2$ Г ю ] .  Причину эффекта авторы видят в изме­
нении ориентации определенных макромолекул, возможно фер­
ментов,что согласуется с выводами Я.Г.Дорфмана [ I I ]  и А .И .За- 
ботина |_12_]. Многие авторы отмечают, что ингибирующее дей­
ствие ПМП усиливается с увеличением времени экспозиции об­
рабатываемых МП растений [1 3 -1 б ].

Сильные ПМП вызнвают акселерацию корневой системы не­
которых растений ^17-20^. При исследовании воздействия ГОШ 
напряженностью 5020 э на озимую пшеницу, сою и подсолнеч­
ник у  растений, полученных из семян, проращиваемых в тече­
ние 4-6 суток в ПМП,-.отмечается более активный рост, боль­
шая биомасса, более быстрое развитие, чем у  контрольных 
[17 ]]. При этом увеличивается активность ферментов, интен­
сивность дыхания, фотохимическая активность хлорофилла.По- 
видимому, наблюдаемые явления -  результат изменения прони­
цаемости клеточных стенок под действием ПМП [1 8 ]]. Обработка
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сухих семян сои ПМП индукцией 7000 Гс действует активирую- 
ще на развитие растений ^193. Обработка глазков картофеля 
ПМП напряженностью 1150 э увеличивает клубнеобразование 
растений [^20[]. Так как последние результаты находятся в 
противоречии с поцавляндим большинством данных, приведен­
ных в научной литературе, мы решили проверить действие ПМП 
на прорастание и вегетацию растений сои. Исследовали две 
группы растений, полученных из семян, обработанных ПМП ин­
дукцией 520 Гс и 2 ,7  кГс. В поле 520 Гс время экспозиции 
5, Ю , 15, 60 мин, а 2 ,7  кГс -  5, 10, 15, 20, 60 ?лга. В 
каждом опыте и контроле высевали по 100 семян сои сорта 
ЕНИИС I  (двумя делянками по 50 семян в каждой). Проращива­
ли на почве в фитотроне 20 суток при температуре 20-22°С, 
освещенности 12000 лк и ежедневном поливе до 755? влагоем- 
кости почвы. При анализе у  растений измеряли•длину корня 
и стебля, а также массу их сырого и сухого вещества и рас­
тений в целом.

Через !ср обозначена средняя длина всего растения, 

корня и стебля ( ^ср .раст. = ^Ср .к .+  ^ с р . с т Л  чеРез М "  
масса сырого, м -  масса сухого вещества соответственно кор­
ня, стебля и растения. Процентное содержание сухого веще­
ства по отношению к массе сырого вещества определяется как 
м:$ = м/М • 100$.

Результаты измерений приведены в табл.1 и 2. В табл.1 
индукция В магнитного поля равна 520 Гс, в та бл .2 В=2,7 кГс. 
В числителе дроби указано абсолютное значение измеря­
емой величины, знаменателе -  процентное изменение измеряе­
мой величины по сравнению с контролем.

Анализ результатов измерения показывает, что при маг­
нитной обработке семян возрастает процент всхожести. Так, 
при МП В = 520 Гс процент всхожести возрастает на 21 ,7- 
52,2 (в  зависимости от времени экспозиции), а при индук­
ции 2 ,7  кГс -  на 39 в сравнении с контролем. Также наблю­
дается акселерация корневой системы растений при относи­
тельном постоянстве размеров стебля в первом случае и не­
значительном его возрастании во втором. В целом размеры 
растения возрастают незначительно при обработке семян МП 
В = 520 Гс и от 6,7 до 20,5$ -  при обработке МП В = 2 ,7  кГс 
(при различных экспозициях).

При обработке семян МП В = 520 Гс процентное содержа-
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Таблица I  
В = 520 Гс

Продуктивность растений сои, обработанных ПМП

Параметр Конт- 
_ роль

Время обработки семян, мин

' 5 10 15 60

^ср.к.% 7,4 7,4 7.4 9.7 9.0

% - 0 0 +31,1 +21,6
*'ср.ст.% мы 19,4 20.9 20.2 19,0 18.3

1 - +7,7 +4,1 - 2,1 -5 ,7

^ср.расг., 26,8 28.3 27.6 28.7 27,3

% - +5,6 +3,0 +7,1 +1,9

м  к. , Г 0,25 0.22 0.21 0.27 0,18

% • - -12 -16 +8 -18

Мет., г 1,22 1.2 1.2 1.15 1.1
и  % — - 1,6 - 1.6 -5 ,7 -9 ,8
™ раст., г 1,5 1.4 1.4 1.43 1.24

5? - -6 .7 -6 ,7 -4 ,7  - 17,3
т к. , г 0,025 0.024 0.019 0,029 0,024

- 1 - -4 -24 +16 -4
т с т , , г 0,123 0.122 о . н о .и з 0,12

% — -6.8 - 10,6 - 8.1 - 1,6
^ р а с т ,, г 0,15 0.15 0.13 0.14 0.15

% - 0 -13,3 -6 ,7 0
^ о т н . к.,5? 9,9 11.1 9.0 10.55 13.3

5? +12,1 -9 ,1  +6,6  +34,3

^отн .от.,? 10,1 10.13 9.23 9.8 11.4

% +0,3 - 8,6- -3,0 +15,8
т  отн.раст.,5? 10,0 10x3. 9.3 9.93 ИЛ

+3 -7  -0 ,7  +17,0
5? всхожести 46 70 57 60 56

% +52,2 +23,9 +30,4 ч21,7

ние сухого вещества растения при часовой экспозиции воз­
растает на 175? по сравнению о контролем. При этом масса 
сухого вещества растения не изменяется, а масса сырого 
вещества растения уменьшается на 17,35? по сравнению с 
контролем. Это, очевидно, свидетельствует об улучшении 
водообмена в растениях, и накопление сухого вещества про-



Таблица 2 
В = 2 ,7  кГс I

Продуктивность растений сои,обработанных ПМП

Параметр Конт-
роль

Время обработки, мин

5 10 15 20 60

^ср.к.,мм 7.4 8.7 .к ч § _ 8.0 10.2 9.4

% +17,6 :-*4#9 +8.1 +37,8 +27,0
^ ср .ст.,м м  19,4 19.9 20.1 22.9 20.1 22.9

% +2,6 +3,6 +18,0 +3,6 +18,0
^ ср .р а ст ., мм 26,8 28.6 30.9 30.9 30.3 32.3

% 46,7 +15,3 +15,3 +13,1 +20,5
" к . , г 0,25 0Л 6 - 0.22 0.16 0.2 0.2

% -36,0 - 12,0 -36,0 - 20,0 - 20,0
м  с т . ,г 1,22 1.1 1..18 1.14 1.23 1.19

% -*9 ,8 -3 ,3 -6,6 +0,8 -2 ,5
^ р а с т . ,  г 1,47 1.24 1.41 1.3 1.44 1.39

% -15,6 -4 ,1 - 11,6 - 2,0 -5 ,4
тк., Г 0,025 0.024 0.024 0.02 0.028 0.02

% -4 ,0 -4 ,0 -20 +12,4 -20
™ст., Г ' 0,123 -Од.124 0.119 0.124 0.127 0.136

$ +0,8 -3 ,25 +0,8 +3,25 +10,6
^ р а ст ., г 0,148 0.148 0.143 0,144 0.155 0.155

% 0 -3 ,4 -2 ,7 +4,7 +4,7
т отн.к. ,$ 9,92 15.5 10.9 12.5 14.0 9.9

% +56,25 +9,9 +26 +41,1 —0,2
^отн .ст .Д 10,1 I I .  5 10.1 10.9 10.3 И . 5

% +13,9 0 +7,9 +2,0 +13,9
777отн.раст.,$ТО.О 12.0 10.2 I I . 0 10.8 11.2

% +20 +2,0 +10 +8 +12
% всхожести 46 47 52 48 64 63

% +2,2 +13 +4,3 +39 +37

исходит быстрее при незначительном количестве поглощен­
ной воды. Небольшие экспозиции мало изменяют процентное 
содержание сухого вещества растения (10$ ). Особенно силь­
но сокращается количество воды в корнях растений.При 
десятиминутной экспозиции масса сухого вещества растения 
убывает на 13,3$, а сухого вещества корня на 24$, водо-
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поглощение усиливается на 7-9$. Часовая обработка увели­
чивает длину корня на 21,6$ , а  средних) длину стеб­
ля сокращает на 5,7$, что коррелирует с процентным содер­
жанием сухого вещества. В целом средняя длина растения и 
масса сухого вещества изменяются незначительно (менее 10$ ).

Следовательно, обработка семян слабым ПМП влияет 
главным образом'на поглотительную способность растениями 
воды, на увеличение длины корней при некотором сокраще­
нии длины стебля. В целом длина растения и масса сухого 
вещества почти не изменяются.

Как показывают результаты, приведенные в та б л .2 ,при 
пятиминутной экспозиции обработка семян сои магнитным по­
лем индукцией В = 2 ,7  кГс уменьшает массу сырого вещества 
корней, стебля и всего растения; не изменяет накопление 
сухого вещества по сравнению с контролем. При этом отно­
сительное 'содержание сухого вещества в растении увеличи­
вается и составляет 20$. Таким образом, водопоглощение 
уменьшается при одинаковом с контролем накоплении сухого 
вещества, то есть в растении стимулируются процессы, при­
водящие к более эффективному использованию поглощаемой из 
почвы воды.

Итак, при предпосевной обработке семян сои ВНИИС I  
постоянным магнитным полем возрастает процент всхожести 
семян, акселерируется корневая система растения, что осо­
бенно заметно для МП индукцией В = 2 ,7  кГс. Также наблю­
дается рост относительного содержания сухого вещества в • 
растениях при часовой экспозиции ПМП индукцией В=520 Гс 
и во всех случаях обработкой семян ПМП с индукцией 
В = 2 ,7  кГс. В результате повышается эффективность исполь­
зования растением поглощаемой воды, что особенно важно в 
условиях засушливой весны в Амурской области.
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А. Я. АЛА, В. П. МЯСИНА,
Л . К. КАШУБА, В. С. АЛА

ВЛИЯНИЕ ХИМИЧЕСКИХ М УТАГЕН О В 
НА С Т РУК ТУРУ  УРО Ж АЯ 

У СОИ В Мз

Успех современной селекции растений во многом связан 
с развитием исследований по частной генетике культуры.Изу­
чение закономерностей изменчивости и наследования количе­
ственных признаков .у, сельскохозяйственных растений при 
воздействии мутагенных факторов представляет интерес для 
теории и практики селекции.
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I

Еще в 30-е годы были получены первые высокопродуктив­
ные крупноееменные мутанты сои, которые в течение ряда лет 
превышали по массе семян одного растения иехбдный сорт на 
20-30$ [^1]] . Показано, что у  мутантов возрастает доля ге ­
нотипической изменчивости по массе семян одного растения 
по сравнению с контрольными популяциями. Кроме этого, по 
ряду признаков структуры урожая в мутантных популяциях 
рассчитаны показатели наследуемости и прогноз отбора[2 -4 ]. 
Выделены мутанты сои (^5], превышающие стандартный сорт по 
урожайности семян на 2,3 -2 ,7  ц/га.

При изучении возможности применения экспериментально­
го мутагенеза для создания исходного селекционного мате­
риала показана эффективность использования химических му­
тагенов НЭМ, НММ и ДОЮ. При этом оказалось, что наибольшее 
количество полезных мутаций у  сои получено при обработке 
НЭМ (0,025 и 0,012$) и НММ (0,01$) [ б ] .

По нашим данным [^7^,после двух циклов отбора по'массе 
семян одного растения были выделены мутанты, которые по 
урожаю семян с единицы площади в М0 превышали самые лучшие 
контрольные линии исходного сорта на 11.-12$ и на 30-40 -  
стандартный сорт.

Ю. П. Мякушко и 3. Я. Шкуропат [  5 ]̂ выделили из 
мутант 264, который после обработки семян НЭМ значительно 
превышал исходный сорт ЕНИИСК 7 по массе 1000 семян.Кро­
ме этого , мутанты 40 и 42 созрели на 12-15 дней раньше,чем 
сорт Неполегающий 2, превысили его по крупности семян и 
урожайности на 2 ,3 -2 ,7  ц/га. В. Б. Енкен [^8^  показал 
возможность получения крупносеменных мутантов у сортов 
.Амурская 9 и Карлик после обработки семян гамма-лучами.
А. Я. Ала [4 ^  при изучении мутабильности сортов сои 
выяснил, что имеется сортовая специфика на мутагенные воз­
действия по массе 1000 семян. Следует заметить, что опыт­
ную и контрольную линии разложили на чистые линии, а во 
всех вариантах провели отбор с одинаковой интенсивностью.
В опыте с гамма-лучами после двух циклов отбора по массе 
1000 семян выделили мутанты, которые превосходили самые 
крупносеменные контрольные линии на 4-9$. Более того, по 
массе 1000 семян эти мутанты превосходили исходные сорта 
без отбора на 19-31$.

При изучении изменчивости ряда количественных призна-
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ков после мутагенных воздействий мы установили некото­
рые частные закономерности, а  именно такие признаки, как 
масса, число семян и бобов на одном растении сильно за­
висят от условий выращивания.Паратипический коэффициент 
вариации у  них колебался в контроле от 22,27 до^28,45$,в 
опыте с 0,025$-ным НЭМ -  от 22,73 до 30,46$ [  9 " ] . Высо­
та растений значительно меньше зависит от условий выращи­
вания по сравнению с вышеуказанными признаками. Паратипи­
ческий коэффициент вариации по высоте растений сои соста­
вил в контроле 11,50, в опыте -  9,05$.

Исследовали сорта сои селекции ВНИИ сои -  Амурскую 310 
и МК-1. В 1975 г . семена этих сортов обработали раствора­
ми семи химических мутагенов: НММ, НЭМ, ДМС, ДЭС, ЭИ, ОЭ 
и I,4-бис.ДАБ в концентрациях каждый 0,01 и 0,025$ при 
экспозиции 6 ч . Контролем служили семена, замоченные в во­
де. Обработав их, высевали в поле, для получения и 
выращивали по линиям; М3 -  методом ренцомизированных бло­
ков. Площадь питания одного растения 45 х 10 см.

Каждая линия Мд была высеяна на 2-метровой делянке. 
Объем выборки по каждому варианту представлен в табл.1 . В 
течение вегетационного периода проведены две ручные про­
полки и две междурядные обработки культиватором. Статисти­
ческая обработка количественных признаков, составляющих 
структуру урожая, осуществлялась по следующим показателям: 
среднее значение признака ( г ) ,  его абсолютная (Зх) и отно­
сительная (З х $ )  ошибки, стандартное отклонение ( б ) ,  коэф­
фициент вариации ( С)/, У.) и размах изменчивости

■ В статье приведен анализ четырех количественных приз­
наков: массы и числа семян одного растения, его высоты и 
массы 1000 семян в Мд после обработки семян мутагенами.

Масса семян одного растения является важнейшим среди 
составляющих структур урожая признаков. Представляют инте­
рес популяции мутантов с увеличенным средним значением 
признака, а также, те популяции, где при неизменности х  и 
даже при его более низком значении, чем в контроле, про­
изошло увеличение коэффициента вариации и расширение раз­
маха изменчивости за счет максимальных значений признака.

Как и следовало ожидать, мутантные популяции третье­
го поколения по массе семян одного растения показывают 
значительные колебания коэффициента вариации и размаха
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Таблица I
Средние значения и размах изменчивости массы семян одного растения в ^

Вариант Амуоская 310 МК-1

л х  ± 5 х €гт л х ± 5 х (■1т

Контроль 249 11 ,7  ±  0 ,37 2 ,7 -3 5 ,0 275 1 1 ,8  ±  0 ,32 2 ,4 -2 9 ,1

НММ-0,01 273 1 1 ,8  ±  0 ,31 3 ,0 -2 9 ,6 - - -

НММ-0,025 252 11 ,7  ±  0 ,33 2 ,4 -3 1 ,1 244 11 ,3  ±  0 ,29 2 ,5 -3 7 ,0

н а л -0 , 0 1 247 10 ,9  ±  0 ,33 1 ,4 -2 9 ,0 267 10 ,7  ±  0 ,32 1 ,8 -3 2 ,7

НЭМ-0,025 240 12,2  ± 0 ,37 2 ,6 -3 1 ,1 248 11,0  ±  0 ,29 0 ,9 -2 7 ,0

д а с -о ,0 1 .254 11 ,7  ±  0 ,3 2 1 1 ,8 -3 0 ,6 277 11 ,9  ±  0 ,2 9 1 ,8 -3 0 ,2

со ДМС-0,025 263 11 ,7  ±  0 ,30 2 ,0 -2 9 ,0 256 11,4 — 0 ,34 0 ,8 -2 5 ,0

ДЭС-0,01 264 11 ,2  ±  0 ,30 2 ,0 -3 2 ,1 236 11 ,3  ± 0 ,3 9 2 ,0 -3 1 ,0

ДЭС-0,025 186 11,6  ±  0 ,3 8 2 ,0 -2 9 ,8 268 11 ,1  ±  0 ,27 2 ,5 -2 6 ,6

ЭИ-0,01 223 9 ,5  ±  0 ,36 1 ,7 -2 9 ,3 248 10,5  ±  0 ,33 1 ,9 -2 9 ,6  .

ЭИ-0,025 258 11,4  ±  0 ,30 2 ,3 -3 0 ,3 - - ’ -

03 -0 ,01 282 11 ,9  ±  0 ,30 2 ,2 -3 1 ,3 87 13 ,6  ±  0 ,61 2 ,7 -3 0 ,2

03-0 ,025 •258 ' 11 ,9  ±  0 ,31 3 ,3 -3 1 ,4 284 11,6  ±  0 ,3 5 2 ,1 -3 6 ,7

1,4-бис.ДАБ-0,025 261 12 ,2  ±  0 ,32 2 ,2 -2 9 ,9 266 11,3  ±  0 ,32 1 ,8 -3 2 ,5

П р и м е ч а н и е. Различия с контролем по массе семян одного растения не существенны.



'
изменчивости, средние значения признака более ста­
бильны.

У Амурской 310 можно выделить положительные измене­
ния в вариантах с НЭМ-0,025 и ДАБ-0,025$ популяционных 
средних 12,2 ^ 0,37 и 12,2 -  0,32 соответственно, при 
11,7 ± 0 ,3  в контроле, так как масса семян одного расте­
ния в этих вариантах увеличилась на 0 ,5  г .  У второго,бо­
лее крупноееменного сорта МК-1, этот признак увеличился 
в варианте 03-0,01 и составил 1,8 г . (с м .т а б л .I ).П р и  этом 
произошло сужение размаха изменчивости и уменьшение сте­
пени варьирования признака (та бл .2 ) .  Следовательно, дан­
ные популяции по массе семян одного растения являются бо­
лее однородными, чем контрольная,и могут быть целиком ис­
пользованы в дальнейшей работе над улучшением урожайных 
показателей сортов.

У сорта Амурская 310 во всех вариантах степень из­
менчивости снизилась на 1 ,4 -7 ,4 $ ,кроме ЭИ-0,01$. у  кото­
рого- она возросла на 1 ,7-29,3  г  за счет увеличения час­
тот встречаемости минимальных значений массы семян одно­
го растения при 2*7-35,0 г  в контроле. ,

У другого сорта МК-1 в вариантах НММ-0,025 и 03-0,025$ 
произошло резкое увеличение максимальных значений размаха 
изменчивости массы семян одного растения до 37,0 и 36,7 г  

•(в контроле -  29,1 г).коэффициент вариации увеличился на
12,5 и 7,1$ соответственно. В этих вариантах при уменьше­
нии средних значений признака увеличились степень и раз­
мах изменчивости, что дало возможность провести отбор 
крайних положительных вариантов.

При сравнении разных дозировок НММ; ОЭ и ДОС у  сорта 
Амурская 310 по массе семян одного растения средние вели­
чины имели близкие значения, однако аналогичные дозиров­
ки НЗМ и ЭИ различались по этому не признаку (с м .т а б л .I ) .  
Незначительные отклонения по средним величинам были у  му­
тагена ДОС в зависимости от концентрации. У сорта МК-1 по 
некоторым мутагенам (НЭМ и ЭИ) наблюдалось то же самое. 
Необходимо отметить, что фенотипическое выражение отдель­
ных растений у  сорта МК-1 после обработки семян мутагена­
ми были значительно ярче выражены, чем у  Амурской 310 и 
в контрольных популяциях. Так, размах изменчивости массы 
семян одного растения сильно возрос в вариантах НММ-0,025,
НЭМ-0,01 и ДАБ-0,025$ (см .табл.1 ).

74

1



Таблица 2
Влияние химических мутагенов на среднее квадратическое 

отклонение и коэффициент вариации массы семян 
одного растения в Мд

I

Вариант
Амурская 310 МК-1 .

б СУХ 5ХХ- б СУХ. Зх.У.

Контроль 5,78 49,4 3,1 5,32 45,1 2,7
НММ-0,01 5,13 43,5 2,6 - - -

НММ-0,025 5,25 44,9 2,8 6,51 57,6 3,6
НЭМ-0,01 5,23 48,0 3,1 5,23 48,9 3,0
НЭМ-0,025 5,77 47,3 3,0 4,68 42,5 2,6
дас-о ,01 5,24 44,8 2,7 4,96 41,7 2,4
д е -0 ,0 2 5 4,92 42,0 2,6 5,45 47,8 3,0
ДЭС-0,01 4,97 44,4 2,7 6,13 54,2 3,4
ДЭС-0,025 5,21 44,9 3,3 4,48 40,4 2.4
ЭИ-0,01 5,43 57,2 3 .8 5,22 49,7 3,1
ЭИ-0,025 . 4,88 42,8 2,6 - - -

03-0,01 5,25 43,8 2,6 5,74 42,2 4 ,5
ОЭ-0,025 5,02 42,2 2,6 6,06 52,2 3,0
1 ,4-бис. ДАБ-0,025 5,28 43,3 2,6 5,30 46,9 2,8

Известно, что не все сорта имеют одинаковую мутабиль- 
ность. Судя по фенотипу отдельных линий и отдельных рас­
тений, сорт МК-1 более мутабилен по размаху изменчивости 
массы семян одного растения. Три варианта этого сорта 
(НЭМ-0,025 и ДЭС-0,025) уступили контролю и значительно 
превысили восемь опытных вариантов. По степени эффектив­
ности опытные варианты распределились так: ЭМ-0,01, 
03-0,01, даС-0,01, ДАБ-0,025, НЭМ-0,01, 0Э-0,025,НММ-0,025 
(см .табл .1) .

В табл.З представлены данные по средним значениям 
массы 1000 семян и размах изменчивости у  сортов Амур­
ской 310 и МК-1. У Амурской 310 лишь в одном варианте с 
окисью этилена (ОЭ) концентрацией 0 ,01$ средняя масса 
1000 семян достоверно увеличилась после обработки семян 
мутагенами до 168 ± 0 , 8 2  г  при 166,6 ± 0,88 г  в контроле 
(различия существенны науровне значимости 0 ,01; ) . При об-
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Таблица 3

Средние значения и размах изменчивости массы 1000 семян в Мд -

Вариант Амупскяя 310 МК-1

77 х±  5 х Д т л 2 ± 5 х Д т

Контроль 246 166,6 ±  0,88 121-197 270 194,5 ± 1,17 137-255

КМ М-0,01 273 166,8 ± 0,75 113-203 - -

НММ-0,025 ' 252 166,1 ± 0,89 117-230 249 196,5 ±  1,28 + 154-265

НЗМ-0,01 249 167,3 ±  1,04 126-214 267 194,7 ± 1,31 131-244

НЭ?Л—0,025 243 166,0 ± 1,06 129-239 ' 252 196,2 ± 1,23 + Ш -241

дас-о,о1 260 164,8 ± 0,90 + I I 1-206 279 195,1 ± 1,03 144-253

дас^о,025 261 162,7 ± 1,16 +++ 108-193 255 195,6 ± 1,17 124-243

ДЭС-0,01 247 164,7 ± 0,96 + 116-200 252 196,0 ± 1,23 121-269

ДЭС-0,025 193 163,2-± 1,00 +++ 123-200 270 193,7 ± 1,13 147-246

ЭИ-0,01 225 159,0 ± 1,00 +++ 114-196 249 196,3 ± 1,20 + 159-262

ЭИ-0,025 261 ..162,3 ± 1,20 +++ 100-200 - -

03-0,01 279 168,3 ± 0,82 + 126-242 88 198,8 + 1,69 +++ 164-232
03-0,025 260 166,3 ± 0,80 135-202 273 194,6 ± 1,21 122-261
1,4 -бис.- ДАБ-0,025 264 165,0 ± 0,87 129-227 265 198,6 ± 1,68 +++ 161-249

П р и м е ч а н и е .  ( + ) -  различия существенны на уровне значимости 0,01;
(+++) -  различия существенны на уровне значимости 0,001.



работке НЭМ-0,01 также увеличилась средняя величина попу­
ляции (167,3 -  1,04 г ) ,  но эти различия статистически н е ­
достоверны и можно говорить лишь о тенденции. Не вызвало 
изменений по средней величине воздействие. НММ-0,01.

В большинстве случаев средние величины сместились в 
негативную сторону в Мд по массе 1000 семян у  Амурской 310. 
Это не означает, что если популяционная средняя после 
мутагенных воздействий уменьшилась, то отбор неэффективен. 
Об эффективности отбора косвенно можно судить по размаху 
изменчивости отдельных растений, который по крупности се­
мян у  сорта Амурская 310 колебался от 121 до 197 г .  Из 13 
опытных вариантов лишь в одном случае (ДМС-0,025) не наблю­
далось его увеличения по изучаемому признаку. По этому па­
раметру в плюс-направлении высокоэффективными мутагенами 
были 03-0,01 и НЭМ-0,025 (табл. 3 ).  Мутагены НММ-0,25 и 
ДАБ-0,025 значительно увеличили размах изменчивости круп­
ности семян, а  в негативную сторону его сдвинули ЭИ-0,25 
и ДЭС-0,01.

На фенотипическое проявление массы 1000 семян влияет 
число семян одного растения, которое уменьшается при поте­
ре бутонов и цветков в неблагоприятных условиях. Если во 
время бобообразования и налива семян срецовые факторы бла­
гоприятны, то листья накапливают избыток пластических ве­
ществ по отношению к числу семян, завязавшихся на расте­
нии. При благоприятных условиях реутилизации каждое семя 
в отдельности получит больше ассимилятов, что в конечном 
счете приведет к его укрупнению.

Следует заметить, что коэффициент вариации в большин­
стве случаев соответствовал размаху изменчивости. Однако 
только по нему невозможно судить о действительных преобра­
зованиях, так как он одинаково фиксирует и отрицательные, 
и положительные изменения. Самый высокий коэффициент ва­
риации (12$) бшг в варианте с ЭИ-0,01 и (11,6$) с ДМС при 
8,6 в контроле (т а б л .2 ).  В обоих вариантах размах' измен­
чивости был обусловлен в основном негативными мутациями 
массы 1000 семян.

Анализируя другой,более крупносеменной сорт МК-1, мож­
но заметить, что из I I  мутантных вариантов 5 достоверно 
превысили средние популяционные, контроля. Такие мутагены, 
как ДАБ-0,01 имели различия с контролем на уровне значимос­
ти 0,001 .Лишь в одном случае (ДЭС-0,025) уменьшение массы
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1000 семян недостоверно. Некоторые мутагены (НЭМ-0,01 
и 03-0,025) не влияли на среднюю величину популяции. 
По размаху изменчивости массы 1000 семян у  отдельных рас­
тений в сторону увеличения выделились варианты 03-0,025, 
ЭИ-0,01, МММ-0,025 и ДЭС-0,01 (т а б л .З ).

Таблица 4

Коэффициент вариации массы 1000 семян в Мд

Вариант

— Г  ---- ■
Амурская 310 МК-1

б СУ,У. 5 х, У. 6 су;/. 5х;/.

Контроль 13,9 8,4 0 ,5 19,3 9,9 0,6
НММ-0,01 12,5 7,5 0,4 - - -
НММ-0,025 14,3 8,6 0,5 20,3 10,3 0,6
НЭМ-0,01 16,4 9,8 0,6 21,4 11,0 0 .7
НЭМ-0,025 16,6 10,0 0,6 19,6 10,0 0,6
ДМС-0,01 14,7 8.9 0,5 17,3 8,8 0 ,5
ЛМС-0,025 18,9 11,6 0,7 18,8 9,6 0,6
ДЭС-0,01 15,1 9,2 0,6 19,6 10,0 0,6
ДЭС-0,025 14,0 8,6 0,6 18,7 9,6 0,6
ЭИ-0,01 15,1 9,5 0,6 19,1 9,7 0,6
ЭИ-0,025 19,4 12,0 • 0,7 - - -
03-0,01 13,6 8,1 0,5 15,9 8.0 0,8
ОЭ-0,025 12,9 7,8 0 ,5 20,1 10,3 0,6
1,4-бис.ДАБ-0,025 ■ 14,1 8,6 0,5 17,6 8.9 0 ,5

Коэффициент вариации массы 1000 семян у сорта МК-1
колебался от 8,0 до 11,0 в опыте, у  сорта Амурская 310 
от 7,5 до 11,6 при 9,9 и 8,4$ соответственно сортам в 
контроле (табл .4 ) .  В целом размах изменчивости крупности 
семян у  сорта МК-1 в результате мутагенных воздействий был 
увеличен незначительно по сравнению с менее крупносемен­
ным сортом Амурская 310 и составил 6-14 г .

В ы с о т а  р а с т е н и й .  Анализ изменчивости 
длины стебля у  Амурской 310 показал, что мутагены ЛМС-0,025. 
и ДАВ увеличили среднюю популяционную на 2,4 см, мутагены 
ДЭС и ЭИ на 1 ,3 -1 ,8 см, ЛМС-0,01, НЭМ-0,025, 03-0,025 -  
незначительно. В вариантах НММ-0,01, НММ-0,025 и НЭМ-0,01$
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длина стебля была несколько снижена по сравнению с конт-' 
ролем (т а б л .5 ).  ДЭС-0,01, ЭИ-0,01 и ДМС-0,025# превысили 
контрольные растения на 18-29 си. Однако в варианте ОЭ-0,01 
из 278 проанализированных растений ни одного не оказалось 
выше контроля (40 ) и ни одного менее 50 см.

Таблица 5
Влияние химических мутагенов на средние значения 

и размах изменчивости высоты растений в Мд

Вариант
Амурская 310 МК-1

77 х ± 3 х Л/77 77 Л>77

•Контроль 246 83,1±0,7 40-107 277 75,8±0,6 45-106
НММ-0,01 255 82,5±0,6 50-120 - -  ' -
НММ-0,025 267 82,9±0,6 45-115 249 79,0±0,7 50-110
НЭМ-0,01 246 82,3±0,7 46-112 267 77,2±0,7 45-113
НЭМ-0,025 248 83,5±0,5 50-114 252 75,0±0,6 24-125
.ДОС-0,01 261 83,4±0,9 44-110 279 78,1±0,8 40-120
дае-о,025 265 85,5±0,6 47-125 258 78,6±0,7 40-115
ДЭС-0,01 267 84,4±Ю ,8 45-136 259 77,7±0,7 41-118
ДЭС-0,025 186 84,8±0,8 48-112 273 78,1±0,7 44-115
ЭИ-0,01 224 84,9±1,3 46-126 249 78,3±0,5 46-116
ЭИ-0,025 264 84,6±0,8 44-120 — — -
03-0,01 278 83,4±0,9 50-107 87 76,9±1,2 51-110
03-0,025 268 83,5±0,5 44-112 270 76,3±0,7 33-107
1,4-бис.
ДАБ-0,025 191 8565 ±0,6 63-108 266- 76 ,7±0,7 25-110

У сорта МК-1 высота растений была значительно увели­
чена в вариантах НММ-0,025, ДОС-О,025, ЭИ-0,01 ,где средний 
прирост составил 2 ,8 -3 ,2  см. Остальные мутагены увеличили 
высоту растений незначительно. Нитрозоэтилмэчевина в дозе 
0,0255? снизила среднюю высоту на 0 ,8  см. В вариантах с 
НЭМ-0,025, ДОС-0,01 и ДЭС отдельные растения достигали • 
длины 115-125 см При 106 в контроле. Все мутагены расшири­
ли границы фенотипической изменчивости как в положительную 
сторону, так и в отрицательную. В вариантах НММ-0,025 и 
ОЭ-0,01 не было растений ниже контрольных.

При изучении влияния мутагенов на коэффициент вариа-
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Таблица 6
Влияние химических мутагенов на среднее квадратическое 

отклонение коэффициента вариации высоты растений в Мд

Вариант
Амурская 310 МК-1

б С И У. Зх.У. б СИ//. Зх.У.

Контроль 10,4 12,8 0,8 10,43 13,8 0,8
НММ-0,01 9,96 12,0 0.7 - - -

НММ-0,025 9,90 12,1 0 ,7 11,73 14,8 0 ,9
НЭМ-0,01 8,37 13,9 0,9 12,23 15,8 0,9
НЭМ-0,025 11,5 10,0 0,6 9,83 13,1 0,8
ДОС-0,01 14,63 17,5 1Д 13,41 17,2 1.0
ДОС-0,025 9,56 11,2 0,7 11,7 14,5 0,9
ДЭС-0,01 12,98 15,4 0,9 11,2 14,4 0,9
ДЭС-0,025 10,71 12,6 0 ,9 11,2 14,3 0 ,9
ЭИ-0,01 14,1 16,4 1.1 8,26 10,5 0,6
ЭИ-0,025 12,2 14,4 0,9 - - -

ОЭ-0,01 10,36 12,4 0,7 10,9 14,2 1,6
03-0,025 8,28 9,9 0,6 12,14 15,9 0,9
I ,4-бис.ДАБ-0,025 8,39 9,8 0,7 10,66 13,9 0 ,9

ции установлено, что существенно увеличили изменчивость вы­
соты растений в Мд у обоих сортов: ДОС-0,01 (17,5  и 17,252), 
ДЭС-0,01 (15,4 и 1 4 ,4 ), НЭМ-0,01 (13,9 и 15 ,8$ ). Кроме то­
го , у  Амурской 310 выделились ЭИ-0,025 (14 ,4 ) и ЭИ-0,01 
(1 6 ,4 ), а у  МК-1 -  НММ-0,025 (1 4 ,8 ), ДОС-О,025 (1 4 ,5 ), 
ДЭС-0,025 (14 ,3 ) и 03-0,025 (15 ,9 ) .(табл.6) .

Некоторые варианты 0Э-0,025, ДАБ-0,025 у  Амурской 310 
и ЭИ-0,01 у МК-1 значительно сузили границы вариации дли­
ны стебля, но не меньше, чем в контроле. Точность опыта у 
Амурской 310 колебалась от 0,6 до 1,1%, у М К-1-от 0,8 до 
1 ,6/2 (см .табл.6) .

К числу важнейших показателей относится число семян 
сои с одного растения (т а б л .7 ). Наиболее вариабилен по 
этому признаку МК-1. Наибольший коэффициент вариации(5 8 ,5%) 
отмечен в варианте с НММ-0,025. У Амурской 310 все мутаге­
ны в концентрации 0,025 увеличили число семян одного рас­
тения.
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Таблица 7
Изменчивость числа семян одного растения сортов сои в Мд

Мутаген п сс±5сс С К У. бгт
•

Амурская 310
Контроль 249 71 ±  2,2 49,5 14-237
НММ-0,01 273 70 ± 1,9 43,7 14-170
НММ-0,025. 249 71 ± .2,0 44,2 12-175
НЭМ-0,01 249 64 ±  2,1 51,2 9-215
НЭМ-0,025 243 74 ±  2,2 47,4 20-186
ДЭС-0,01 264 69 ±  2 ,0 48,3 11-252
ДЭС-0,025 180 72 ± 2,2 40,1 13-171
ДМС-0,01 261 71 ±  2,0 45,0 П -222
ДМС-0,025 264 71 ±  2,0 45,0 12-232
ЭИ-0,01 . 222 59 ±  2,4 58,9 10-241
ЭИ-0,025 255 71 ± 2,1 46,9 15-259
03-0,01 279 71 ± 1 ,9 43,9 12-172
0а-0,025. 258 73 ±  2,1 .46,8 12-190
I;4 -б и с .ДАБ-О,025 261 73 ±  2,0 44,2 14-187

МК-1

Контроль 273 62 ±  1,8 47,4 10-168
НММ-0,025 252 58 ±  2,2 58,5 10-190
НЭМ-0,01 267 55 ±  1 ,9 55,2 7-171
НЭМ-0,025 252 53 ±  1 ,7 52,0 5-144
ДЭС-0,01 255 58 ±  2,0 56,7 12-193
ДЭС-0,025 270 54 ±  1 ,7 51,8 15-213
ДМС-0,01 279 59 ±  1 ,8 49,3 11-189
ДМС-0,025 255 60 ± 2,0 53,2 4-225
ЭИ-0,01 249 53 ± 1 ,7 50,3 8-0:50
03-0,01 . 87 68 ±  3,3 45,1 15-162
03-0,025 273 60 ± 1,9 52,5 10-199
1 ,4-бис. ДАБ-0,025 267 56 ± 1,6 47,1 9-170



выводы

Химические мутагены НММ, НЭМ, ДМС, ДЗС, ЭИ, ОЭ и ДАБ 
в концентрациях 0,01 и 0,025$? влияют на средние величины, 
коэффициент вариации и размах изменчивости в Мд у  сортов 
Амурская 310 и МК-1, изменяя массу и число семян одного 
растения, их крупность и длину стебля.

У сорта сои Амурская 310 мутагены НЭМ-0,025 и 1 ,4 -бис. 
ДАБ-0,025 весьма существенно увеличили массу семян одного 
растения, ИММ-0,01, 03-0,01 и 03-0,025 -  незначительно, а 
НЭМ-0,01, ДЭС-0,025, ЭИ-0,01, ЭИ-0,025 заметно .снизили 
урожай семян. У сорта МК-1 мутагены ДИС-0,01 и 03-0,01 уве­
личили среднюю популяционную по массе семян одного расте­
ния, остальные варианты снизили среднюю величину изучаемо­
го признака в той или иной степени. Варианты НЭМ-0,01 и 
03-0,025 увеличили изменчивость массы семян одного расте­
ния.

У сорта Амурская 310 варианты ОЭ-0,025, НЭМ-0,01 и 
НММ-0,01 увеличили, а ЭК-0,01 и 0,025, ДМС-0,025 и 0,01, 
ДЭС-0,025 и 0,01 уменьшили среднюю популяцию по массе 
1000 семян в Мд. По размаху изменчивости масса 1000 се­
мян увеличилась у  сорта Амурская 310 в НММ-0,025,НЭМ-0,025, 
03-0,01 и ДАБ.

У сорта МК-1 крупность семян увеличилась в НММ-0,025, 
НЭМ для обеих концентраций, ДМС-0,01 и 0,025, ЭИ-0,01 и 
ДАБ. Этот показатель уменьшился лишь в варианте ДЭС-0,025.

Варианты сорта МК-1 значительно уступали Амурской 310 
по размаху изменчивости крупности семян. Коэффициент ва­
риации массы 1000 семян Амурской 310 колебался от 7 ,5  до 
12,0$? и по МК-1 -  от 8,0 до 11,0 при 8,4 и 9,9$ соответ­
ственно в контроле.

У Амурской 310 и МК-1 по высоте растений в Мд высоко­
эффективными мутагена»® оказались ДМС-О,025,ЭИ-0,01. Ко­
эффициент вариации но этому показателю у Амурской 310 
сильно увеличили мутагены ДЭС-0,01, ЭИ-0,01 и ДМС-0,01, 
у  МК-1 НЭМ-0,01, ОЭ -  0,025 и ДМС-0,01.

У сорта Амурская 310 все мутагены в концентрации 
0,025 увеличили число семян одного растения. Наиболее ва­
риабельным сортом по этому признаку оказался сорт МК-1. 
Однако лишь один вариант 03-0,01 увеличил число се -
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мян этого сорта. Наибольшим коэффициентом вариации был в'
варианте с НММ-0,025 -  58,5 при 47,4 в контроле.
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Астраханский государственный 
педагогический институт имени С. М. Кирова

Н А С Л Е Д О В А Н И Е  ОКРАС КИ СЕМЯН 
(В К, —  Р6) У М ЕЖ В И Д О В Ы Х  

ГИ Б Р И Д О В  сои

Ранее мы сообщали о наследовании окраски семян в ^ -  
у  гибридов между дикой и культурной соей 1 ^ ]. Широкий 

спектр расщепления в Р2~ ?з п0 этому признаку, описанный 
нами и другими авторами [^2- 10] ,  свидетельствует о весьма 
сложной генетической детерминации. Представляет интерес 
анализ расщепления межвидовых гибридов в последующих по­
колениях, так как обнаруживающийся здесь процесс расщепле­
ния и частичной гомозиготации дает дополнительные сведе­
ния о генетике этого признака для рода 01ус1пе ъ.

Анализ наследования окраски семенной кожуры сои про­
водили на гибридном материале ? 1-  полученном от скре­
щивания Двух ВИДОВ -  культурной СОИ С1уо1пе тах(Ь ) Мегг±11 
и дикорастущей уссурийской сои С1ус1ле иазиг1епа1а Неве1 
в-ь Нааск . Для анализа наследования использовали гибридную 
комбинацию с контрастными по характеру доминирования типа­
ми окраски семян: $ -  Бельцкую 636 -  сорт культурной сои 
с рецессивной желтой окраской семян, с/ - дикую уссурийскую 
сою с доминантной черной мозаичной окраской. Семена скрещи­
ваемых форм различались также по наличию (Бельцкая 636) и 
отсутствию (дикая соя) блеска семенной кожуры, крупности 
и ряду других признаков. Семена дикой уссурийской сои бы­
ли собраны на правобережье р. Зеи при слиянии ее  с Амуром. 
Обе формы сои диплоидны,, гибриды их фертильны, дают жизне­
способное потомство, имеют по 40 хромосом. Начиная с Гг  
гибридную популяцию расчленяли на группы по окраске семян, 
внутри каждой из которых вели линейный анализ наследова­
ния признака. Математическую оценку- генеральной и выбороч­
ных долей проводили по методу ? [ [ I I ] .

Формообразовательный процесс при расщеплении межвидо-
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вых гибридов ?2 ~ Р6 п0 большинству'морфобиологических 
показателей необычайно широк. В окраске семян гибридов 
обнаружено фенотипическое проявление практически всех пар 
аллелей, контролирующих этот признак, описанных ранее 
различными авторами для рода С1ус±пе Ь. ; тн -  черная 
[5 ,6 ]  ; т - г а - •коричневая . [ б , б ] ;  о -  зеленая (при отсут­
ствии т и к ) И ;  88 -  желтая (или светло-желтая) [ 8] ;

-  при комплементарном действии ярко-зеленая [ 9 ] ,
~ светло-коричневая [ э ]  ;С 1 -  контролирует действие 

гена О , вызывая зеленовато-коричневую окраску; с !  -  свет­
ло-бронзовую Гэ] . Кроме того, в процессе расщепления гиб­
ридов нами [ I ]  обнаружено в генотипе сорта Бельцкая 636 
присутствие гена ингибитора з-в , эпистатичного к фактору 
н. Наличие этого локуса препятствует проявлению черной 
окраски семенной кожуры и сохраняет фактор н в генотипе 
гибридов с рецессивной (зеленой и желтой) окраской.В про­
цессе расщепления фактор к выходит из-под контроля гена- 
ингибитора 8 и доминантный признак черной окраски семен­
ной кожуры проявляется в в потомстве растений с
рецессивными типами окраски семян. По этой же причине .в 
• Р1 вместо ожидаемой черной окраски у  гибридов комбинации 
$> Бельцкая 636 х <4 дикая уссурийская проявилась корич­
невая окраска семян:

^ 1ЛггЗЗе8 -х  с/ ТТКНааСО
(желтые семена) (черные семена)

ОЧНгЗаСв
(коричневые семена)

Из доминантных генов окраски в этом случае фенотипический 
эффект имеет лишь ген т (коричневой окраски), так как 
находится под контролем ингибитора 3 , а зеленая(и жел­
тая) окраска семян проявляется лишь тогда, когда в кожу­
ре семян отсутствует черный и коричневый пигмент.

Как уже сообщалось ранее [ I ]  , в Р2 произошло расщеп­
ление на 4 основные фенотипические группы по окраске се­
мян: черные и коричневые ( 9 : 7 ) ,  зеленые и желтые (.3 :1 ), 
каждая из которых в дала широкий спектр расщепления. 
Соотношение основных фенотипических групп укладывалось в 
четкие менделевские формулы: На основе анализа расщепле­
ния внутри каждой линии мы предложили схему наследования 
окраски семенной конуры у  межвидовых гибридов
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ВР4 появилось значительное число линий, не давших 
расщепления по окраске семян: среди гибридов, полученных 
из черных семян,- 54,1$ линий, из коричневых -  45 ,из зеле­
ных -  47$. Гибриды, полученные из семян с рецессивным жел­
тым типом окраски, вопреки ожиданиям вновь дали значитель­
ное расщепление на формы с доминантным и рецессивными типа­
ми окрасок. Гомозиготных линий с желтой окраской семян ока­
залось менее 10$, а спектр расщепления гетерозиготных по 
генам окраски столь же широк, что и в ^  (т а б л .1 ).  Каждая 
фенотипическая группа ?3 в следующем поколении дала рас­
щепление на 5-7 типов. Исключение составили линии, получен­
ные из черных семян, давших расщепление лишь на две фено­
типические группы (черная и коричневая). Изменилось коли­
чественное соотношение основных групп. Если в Р2 и рэ они 
укладывались в четкие рамки отношений 3:1 (зеленая и жел­
тая окраска), 9:7 (коричневая и черная окраска), то в 
этого не наблюдалось (см .табЛ .1 ). Значительно уменьшилась 
доля семян с коричневой и зеленой окрасками, наиболее рас­
пространенными у гибридов Р2 и р3 . В наиболее распро­
страненными типами окрасок становятся черная и различные 
модификации желтой. Увеличение доли семян с черной окрас­
кой является, очевидно, следствием выхода фактора черной 
окраски в процессе расщепления из-под контроля гена инги­
битора з и частичная замена генотипов т-н-5а генотипа­
ми т-н -аа . По этой же причине в потомстве растений с ре­
цессивной желтой и желто-зеленой окрасками появился доми­
нантный, "старый" в филогенетическом отношении признак чер­
ной окраски семян.

С 1У поколения начался процесс быстрой элиминации гиб­
ридов с зеленой окраской семян. Если в ?2-Р3 соотношение 
.фенотипических групп с зеленой и желтой окрасками семян 
среди гетерозигот достоверно составляло 3 :1 , то в оно 
не сохранилось ни в одной из полученных групп гибридов(см. 
т а б л .1 ). При этом заметно возросла доля гибридов с желто- 
зеленой, ярко-густо-зеленой (оливковой), зеленовато-корич­
невой, светло-коричневой окрасками. Соотношение общей чис­
ленности семян с желтой окраской (3928) и всех типов с зе ­
леним оттенком (4699) в целом по комбинации р. составляет 
1 :1 ,19 .

В табл.1 приведено соотношение по группам окрасок на
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I

Таблица I
Расщепление по окраске кожуры семян в Р4 межвидовых 

гибридов сои (5  Бельцкая 636 х <4 дикая уссурийская)

Окраска 
семян у 
гибридов

Спектр рас­
щепления 
гетерози­
гот в р4

Коли­
чест­
во
семян

ч>= Ч>±&
Генеральные

параметры

I 2 3 4 5 6

Черные Черные 2046 0,834 2,355*2,249 0,814+0,853
Коричневые

п

396 0,166 

= 2442; л =

0,786+0,892 0,148+0,186 

0,053

Корин- Коричневые 2008 0,445 1,422+1,500 0,425+0,465

невые Черные- 
Светло-

1048 0,233 0,968+1,046 0,217+0,250

коричневые 241 0,053 0,426+0,504 0,045+0,062

Желтые 454 0,100 0,605+0,683 0,089+0,112

Зеленые
Оливковые
(ярко-густо

499 0,110 0,637+0,715 0,098+0,122

зеленые)
Зеленовато-

223 0,049 0,407+0,485 0,041+0,058

коричневые 44 0,010 

п = 4517 Л =

0,161+0,239 0,007+0,014 

0,039

Желтые Желтые 1714 0,511 1,548+1,638 0,489+0,534

Оливковые 468 0,139 0,710+0,800 0,121+0,152

Зеленые
Желто-

637 0,189 0,844+0,934 0,168+0,203

зеленые 312 0,092 0,571+0,661 0,079+0,105
Черные
Светло-

167 0,049 0,401+0,491 0,040+0,059

коричневые 69 0,020 

л  = 3367 Л

0,239+0,329 

= 0,045

0,014+0,027

Светло- Зеленые 292 0,102 0,602+0,698 0,088+0,Н 7

зеленые Желтые
Желто-

623 0,218 0,924*1,020 0,199+0,239

зеленые 614 0,214 0,914*1,010 0,195*0,234
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( Окончание табл.1

I  2 3 4 5 6

Оливковые
Зеленовато-

685 0,239 0,974*1,070 0,219*0,260

коричневые 
• Светло-

248 0,087 0,551*0,647 0,074*0,101

коричневые 179 0,062 0,455*0,551 0,051*0,074
Черные 223 0,078 0,518*0,614 0,066*0,091

п=  2864, А = 0,048

Желто- Желтые 1137 0,847 2,267*2,409 0,821*0,872
зеле-; .Оливковые 207 0,153 0,733*0,875 0,128*0,179

ные п = 1342 , А = 0,071

Олив- Оливковые 
ко- Желто-

291 0,616 1,685*1,925 0,557*0,673

вые зеленые 181 0,384 1,217+1,457 0,283*0,443

л  — 472 , А = 0,120

В целом по комбинации:
- Черные 3484 0,225 0,981*0,995 0,222*0,228

Коричневые 2404 0,162 0,821*0,835' 0,159*0,164
Желтые 3928 0,263 1,070*1,084 0,260+0,266
Зеленые
Желто-

1328 0,095 0,620*0,634 0,093*0,097

зеленые 1107 0,076 0,552*0,566 0,074*0,078

Оливковые 1872 0,126 0,719*0,733 0,124*0,128

Зеленовато-
коричневые
Светло-

292 0,019 0,270*0,824 0,018*0,020

коричневые 489 0,034 0,364*0,378 0,033*0,036

п = 15004 А = 0,007

[В  = 0,99]
* «  Ь> = -  )

2,6 м

/
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основе анализа большого числа линий, качественное и коли­
чественное расщепление которых различалось. Представляет 
интерес анализ расщепления внутри одной какой-либо конкрет­
ной семьи (т а б л .2) .  Линия Э, имеющая в Р3 светло-зеленую 
окраску семян, в Рд дала расщепление на пять фенотипичес­
ких групп, каждая из которых является достоверно значимой. 
Как и в целом по комбинации, здесь не прослеживается моно- 
генной (Се) детерминации признака желтой и зеленой окрасок’ 
■семян, предполагаемой ранее наш [_]0  и другими авторами 
[̂ 8] .  Очевидно, она является более сложной. По другим семь­
ям этой группы расщепление среди гетерозигот произошло на 
3-7 фенотипических групп. Таким образом, гибриды Рд-со  
светло-зеленой окраской имеют различные генотипы. То же 
можно отметить в отношении других групп гибридов. Так,гиб­
ридные растения ?3 с типично рецессивным фенотипом (желтые 
семена) в Рд дали расщепление на шесть фенотипических 
групп (см .табл .1) ,  в том числе доминантные типы с чер­
ной окраской семян (генотип Т-Н - ввб8с1с1 ) ,  ранее скрытые 
действием гена -  ингибитора 3 ; с зеленой окраской семян,, 
Очевидно,- зеленая окраска семян определяется действием не 
одного гена с , а несколькими комплементарными генами(Р-Н -), 
в отдельности детерминирующими желтую окраску (генотипы 
Р-Ыг и ррНН), а при их совместном действии -  зеленую.

Ограниченный' спектр расщепления по всем линиям Рд да­
ли гибриды, полученные из черных семян (см .табл .1) :  чер­
ные р = 0,834 (0,814*0,853) + кооичневне р = 0,166 
(0 ,148*0 ,186 ). Однако, в целом по линии (17/1) получено рао- 
щепление на четыре фенотипические группы ^см.табл.2) :  чер­
ные (476) + светло-коричневые (241) + коричневые (187) + 
желтые (547 ). Таким ооразом, и эта группа гибридов в Рд 
в генетическом отношении не является однородной.

Приводимые в табл.1 материалы не содержат сведений о 
количестве растений с тем или иным типом окраски семян,так 
как в очень многих случаях расщепление шло не только внут­
ри семьи, но и в отдельных растениях. В результате семе­
на о одного гибридного растения имели различную окраску 
(см .табл.2, растения 17/1 и 17/2). Другие примеры расщеп­
ления по окраске семян с одного растения в
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Таблица 2
Расщепление внутри отдельных линий:,в 

кенвидовых гибридов сои

Ли­
нии 
в ?з

Окраска
семян
в * 5

Ли­
нии и 
рас­
те­
ния в 
*  '

---------- --
Окраска
семян
в ? 4 .

Кол-во
семян,
шт.

Генеральные
па^ауетры

I 2 3 4 5 • 6 7

7/4 Светло- 9/1 Желто- 37
зеленые

9/2
зеленые
Желто-
зеленые

47

9/3 Желто- 133
зеленые

9/4 Черные 36
9/5 Желтые 79
9/6 Черные 187
9/7 Зеленые 79
9/8 Зеленова­-138

то-корич­
невые * »

9/9 Желтые 40
9/10 Желтые 65

В целом по Зеленые 79 0.093 0,090+0,096
линии: Желтые 184 0,218

0,262
0,214+0,0222

Желтова­ 222 0,258+0,266
то-зеле­
ные
Черные 223 0,263 0,259+0,267
Зеленова-138 0,164 0,161+0,167
то-корич- 
невыс 

п = 846 А = 0,09

5 2/1 Черные 17/1 Черные + 190
светло-
корич­
невые

3
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Окончание табл.2

2

В целом по 
линии:

»-* 4 5 6 ! 7

+коричневые 5
17/2 Черные + свет-- 27

ло-коричневые 102
17/3 Светло-корич- 136

невые |
17/4 Нелтые 151
17/5 Черные 137
17/6 Черные 122
17/7 Нелтые 185
17/3 Коричневые 182
17/9 Нелтые 129
17/10 Желтые 82 *

Черные 476 0,328 0,325+0,331
Светло- 241 0,166 0,163+0,169
коричневые
Коричневые 187 0,129 0,127*0,132
Желтые 547 0,377 0,374+0,380

п = 1451 • А == 0,07

Г 3 = 6,991

( ]) = °о ) 2,6 [ И ]

(из желтых ?3) : 22 желтых + 16 черных;
(из желтых ?4) : 128 желтых + 21 черных;
(из желтых ?4 ) ; 12 оливковых + 70 черных;

?5 (из оливковых : 31 желтых + 7 оливковых;
?5 (из зеленых ?4 ) : 52 зеленых + 6 черных.

Поэтому приведенный анализ (та бл .1 ,3 ) касается соотно­
шения семян с различными типами окрасок.

В пятом поколении межвидовых гибридов спектр расщеп­
ления в основных группах (коричневые, желтые, зеленые,жел­
то-зеленые) значительно сократился, йлесто 6-7 фенотипов 
•(в?4 ) в каждой из групп оказалось по 3-5 ( табл .З ) .  Про­
должался начавшийся в процесс элиминации фенотипов с 
зеленой окраской семян. Эта группа исчезла полностью в по-
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Таблица 3
Расщепление по окраске конуры семян в Ъ  меявидовых 
гибридов сои (^Бельцкая 636 х с(  дикая уссурийская)

Окраска
семян
в

Спектр 
расщепле­
ния гетеро 
зигот в Г5

Кол-
во

-се­
мян

■Поля
(р ) 4-9+6

Генеральные
параметры

I 2 3 4 5 6

Черные Черные 4517
Коричневые 1624 
Светло-
коричневые 400 
Нелтые 732

п= 7273

0,621 1,784*1,846 
0,223 0,953*1,025

0,055 0,443x3,505 
0,Ю1 0,61640,678

л  = 0,003

Корич­
невые

Коричневые
Светло-

1973 0,483 1,496*1,578

коричневые 409 0.Ю 0 0,603*0,685

Зеленые 604 0,148 0,749*0,831

Желтые 1098 0,269 1,050*1,132

п = 4084 Л = 0,041

Желтые Желтые
Желто-

1209 0,483 1,485*1,589

зеленые
Светло-

895 0,359 1,233*1,337

коричневые 17 0,006 0,103*0,207

Черные 212 0,084 0,536+0,640

Коричневые ' 170 0,068 
/7 = 2503

0,476*0,580 
А = 0,052

Зеленые Желтые 
Желто- 
зеленые 
Черные

107 0,087 0,525x0,673

558 0,456 1,409x1,557
559 0,457 1,411*1,559

л  = 1224 ^ = 0,074

310 0,176 0,804x0,928

0,606*0,636
0,210*0,241

0,048*0,063
0,092*0,111

0,463*0,504

0,088*0,113
0,134*0,163
0,251*0,288

0,467*0,509

0,335*0,384 '

0,003+0,011
0,070*0,099
0,055*0,082

0,067*0,109

0,419*0,493
0,420*0,494

0,153*0,200Желто- Желтые 
зеленые
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Окончание табл.З

I  2 3 4 1 5 6

Коричневые 5*78 0,328 1,158*1,282 0,299+0,358
Светло-
коричневые 674 0,382 1,271*1,395 0,352+0,413
Оливковые 202 0,114 0,627*0,751 0,095+0,135

77 = 1764 и = 0,062

Олив- Оливковые 197 0,336 1,129*1,345 0,279+0,388

новые Черные 326 0,557 1,577+1,793 0,503*0,610

Желтые 62 1,107 0,558*0,774 0,076+0,143
77 = 585 и = 0,108 •

Свет- Светло- - • -

л о -к о - коричневые 161 0,571 1,560+1,866 0,645+0,571

ричне- Желтые • 121 0,429 1,275+1,581 0,254+0,505

вые \
п = 282 /3 = 0,153

В'целом по
комбинации "

Черные 5614 0,319 1,181*1,219 0,310+0,328

Коричневые 4345 0,245 1,017+1,055 0,237+0,254
Светло- * *

коричневые 1661 0,094 0,604+0,642 0,089+0,100

Зеленые 604 0,034 0,352*0,390 0,031+0,038

Желтые 3639 0,205 0,921*0,959 0,19810,213

Желто-
зеленые 1453 0,082 0,562+0,600 0,077+0,087

Оливковые 399 0,021 0,272*0,310 0,018*0,024
77 = 17715 л = 0,019

,  ГВ = 0.99)
IV -  -  ] 2,6 С и ]
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тоыстве линий, имевших в ~Р4 желтую окраску семян и гетеро­
зиготных линий с зеленой окраской семян. Последнее являет­
ся еще одним доказательством детерминации зеленой окраски 
семян не одним локусом о , а , по крайней мере, двумя комп­
лементарными факторами (например, Р -Н -). Элиминация фено­
типов с зеленой окраской семян (с  объясняется наруше­
нием совместного действия этих факторов в последующих по­
колениях вследствие расщепления. При этом закономерно воз­
растает доля гибридов с желтой окраской семян (генотипы 
ррН-, Р - Ь Ъ ) .  Следует отметить, что около 33^ линий с зе­
леной окраской семян в оказались гомозиготными, не дав 
расщепления и воспроизведя тот же фенотип. Остальные утра­
тили этот признак в , не воспроизводя его и в (т а б л .4). 
В шестом поколении из светло-зеленых семян были получены 
растения только с желтыми семенами -  конечным в данном про­
цессе расщепления рецессивным признаком.

Желтая окраска кожуры семян определяется, очевидно, 
рецессивными аллелями нескольких генов ( ррЬЪ и, возможно, 
другими). По этой причине эта фенотипическая группа состав­
ляет значительную долю при расщеплении гибридов со всеми 
исходными окрасками семян, а в становится наиболее мно­
гочисленной. Несмотря на рецессивный (конечный) характер 
желтой окраски, в в потомстве растений с этим приз­
наком появляются, кроме уже рассмотренных черной и зеле - ’ 
ной окрасок, типы с коричневой,( ?5 ) светло-коричневой 
( ? 4-Р5 ) ,  оливковой ( р4 ) ,  желто-зеленой ( Р4-Р5 ) окрасками.

Коричневая окраска определяется, вероятно, в данном 
олучае аллелями г г  , светло-коричневая С1с± [^э], 
находящимися в генотипе вместе с генами желтой окраски. 
Однако проявление в фенотипе перечисленных аллельных пар 
зависит от комплементарных генов в.,-в2-в 3 ..контролирую­
щих окрашенность кожуры семян |̂ 4_3 . Доминантные аллели 
детерминируют темную (коричневую, светло-коричневую) ок­
раску, рецессивные ь1 , ь2 , Ь3 -  светлую (желтую, светло- 
желтую) окраску. На зависимость проявления генов С1с1 от 
действия локусов в.,-в2-в 3 было указано Е.Кавахарой [ ^ 9 .Рас­
тения со светло-коричневой окраской содержат в генотипе 
гены желтой окраски, так как в процессе расщепления таких 
гибридов возникает две фенотипические группы: со светло- 
коричневыми семенами (р = 0,571, Р =0,571+0,645 ) и с жел-
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Таблица 4
Окраска семян в шестом поколении межвидовых гибридов сои 

( $ Белыцсая 636 х О' дикая уссурийская)

Окраска семян . Кол-во семян

в Р5 в ?6 шт. %

Светло-зеленые Желтые 1655 100,00 |
Желтые Желтые 4509 100,00
Черные Черные ( го м о з и -

готы) 6526 87,00
— »» — Гетерозиготы 1501 23,00

Коричневые 143 9,52
Черные 968 64,50

— и — Желтые 390 25,98

тыми семенами (р = 0,429, Р = 0,354+0,505) (см .табл .З ). 
Оливковая (ярко-1усто-зеленая окраска) возникает (?4 ) и 
йсчезает (Р5) в потомстве гибридов с желтой окраской в за­
висимости от наличия или отсутствия комшгементарности ло­
кусов *С1С2 С82* Гибриды с оливковой окраской семян также 
постепенно элиминируются в процессе расщепления (в  . 
р = 0,126 при Р = 0,124+0,128;:в *5 -  р = 0,021 при 
Р = 0,018+0,024; в Н0 встречаются). Гибриды с оливко­
выми семенами при расщеплении дают оливковые, черные и 
желтые или желто-зеленые. Желто-зеленая окраска, вероятно, 
возникает вследствие модифицирования проявления факторов 
0^2 аллельными парами С1с± (светло-коричневой) и г г  
(коричневой окраски), так как при расщеплении гибридов с 
желто-зеленой окраской возникает не более четырех феноти­
пических групп потомков: оливковые, коричневые,* светло-ко­
ричневые и желтые, которые появляются из-за наличия рецес­
сивных аллелей желтой окраски под прикрытием других. Гиб­
риды с черной окраской семян в имели ограниченный 
спектр расщепления. Здесь проявилась лишь наметившаяся в 
Р4 тенденция к расщеплению на четыре группы: черные(62 ,1%\ 
коричневые (22 ,3$ ), светло-коричневые (5 ,5 $ ), желтые 
(10 ,0 $ ). В продолжался процесс расщепления в. этой 
группе, при этом сохранились те же классы расщепления,что
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и в Рд , кроме гибридов со светло-коричневой окраской се­
мян. Эта фенотипическая группа исчезла в , В Р3-Рб 
при расщеплении гибридов с черной окраской семян продолжа­
лось уменьшение доли гибридов с коричневой окраской семян: 
в Р5 соотношение групп коричневые: черные = 276:208=9:7 
( * 2= 0,05, Р=0,90*0,75); в Р3 коричневые: черные=198:126= 
9:7 ( х 2= 2 ,7 ;Е=0,10); в р 4 соотношение групп меняется на 
обратное -  черные: коричневые = 34:2404=9:7 ( хг= 0,02,
Р = 0 ,9 0 ), в -  черные: коричневые = 5614 : 4345= 9:7 
( г г = 0,01, Р = 0 ,9 5 ). В Рб расщепление части растений 
(23%) с черной окраской семян продолжалось на три группы, 
но доля семян с коричневой окраской еще сократилась.Умень­
шение доли семян с коричневой окраской с 1У поколения 
свидетельствует о выходе гена черной окраски (н ) из-под 
контроля гена ингибитора ( з ) ,  переход его в гомозиготное 
состояние. Элиминация этого и многих других признаков(зе- 
леной, светло-коричневой, оливковой и др. окрасок семян) 
в констатирует уменьшение числа гетерозигот и возврат 
к исходным' родительским типам (кроме гомозигот Р4-Р5 с 
этими типами окрасок).

В заключение необходимо отметить, что параллельно с 
анализом расщепления межвидовых гибридов по окраске семян 
проведено изучение наследования наличия и отсутствия блес­
ка семян (альтернативные признаки: глянцевые и матовые се­
мена), наследование мозаичности (рисунка) семян, их формы, 
наличие и отсутствие сцепления генов. Генетическая 
детерминация их и наследование 'количественных призна­
ков будут рассмотрены в следующих сообщениях. Как уже об­
общалось ранее [_ 1̂  , обнаружена значимость учета окраски 
семян при отборе из популяции межвидовых гибридов сои форм 
с определенным фенотипом по общему габитусу. Желтая окрас­
ка семян примерно в 85$ случаев наследуется вместе с прямо­
стоячей формой стебля у гибридов Р5-Р 6. Вместе с этими 
признаками весьма часто наследуется карликовость. Растения 
с черными семенами примерно с такой же частотой близки к 
дикому типу: имеют вьющуюся форму стебля, сильно ветвятся. 
Остальные 15$ гибридов с черными семенами 'близки к культур­
ному типу, крупносемянны. Группа растений о коричневыми 
семенами в Р5~Рб состояла из различных по габитусу форм 
с широким спектром расщепления,в основном уклоняющихся в 
сторону дикого вица сои.
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выводы

Межвидовая гибридизация сои позволяет глубже вскрыть 
генетический потенциал детерминации признаков скрещиваемых 
видов.

Спектр расщепления по окраске семенной конуры межвидо­
вых гибридов сои на комбинации 9 Бельцкая 636 х </ дикая 
уссурийская оказался необычайно широким.

В межвидовых гибридов проявились в фенотипе
практически все известные для рода 01ус1пе генетические 
локусы, определяющие различные типы окраски семян. Кроме 
того , с до четко проявилось действие фактора За , 
эпистатичного гену черной окраски. Носителем этого гена в 
рассматриваемой комбинации оказался сорт культурной сои 
Бельцкая 636.

Обнаружилась более сложная, чем предполагалось ранее, 
детерминация зеленой окраски кожуры семян. Особенности про­
цесса расщепления гибридов показывают, что пара признаков: 
зеленая и желтая окраски наследуются немоногенно, а опре­
деляются,, по крайней мере, двумя комплементарными генами 
Р-Н-. К имела место постепенная элиминация многих типов 
окрасок семенной конуры и возврат к двум основным исходным 
фенотипам.

Обнаружена значимость учета окраски семян при отборе 
форм с определенным фенотипом по общему габитусу: близких 
к дикому виду, к культурному виду, прямостоячих, вьющихся.

Установлено, что отбор гомозиготных форм с желаемыми 
признаками в целях практической селекции целесообразно про­
водить в четвертом и пятом поколениях межвидовых гибридов.
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К. И. Л И С И Н А

ВОЗ Д ЕЛ Ы В АН ИЕ СОИ 
В ПО УКОСНЫ Х ПОСЕВАХ

Наряду с повышением урожайности основных кормовых куль­
тур большим резервом в производстве кормов на пашне служат 
промежуточные посевы (поукосные, пожнивные, подсевные и 
т .п . ) ,  которые позволяют получать по два-три урожая кормо­
вых культур в год на одной и той же площади и увеличивать 
выход продукции на 30-60/» с каждого гектара пашни.

Основными климатическими факторами для успешного про­
ведения промежуточных посевов являются продолжительный ве­
гетационный период и достаточное количество тепла и влаги 
во второй половине лета. Некоторые исследователи считают, 
что для получения высоких урожаев зеленой массы в повтор­
ных посевах необходимо, чтобы после уборки основной куль­
туры было не менее 60 безморозных дней, 800-1000 градусов 
активных температур и не менее 100 мм осадков [^1,2_|.
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Широкое распространение повторные посевы кормовых 
культур получили в южных районах страны, где в качестве 
основной культуры используют озимые, а после их уборки на 
зерно или корм высевают кукурузу, сорго, просо, суданскую 
траву. На Дальнем Востоке благоприятные условия для пов­
торных посевов имеются в Приморском крае. По данным При­
морского НИИСХа.урожайность зеленой массы до 160-180 ц/га 
дает гречиха, соево-пайзовые и соево-кукурузные смеси [_3].

Таблица I

Метеорологические показатели второй половины лета 
в южных районах области (с  10 июля по 20 сентября)

Год Осадки, мм Сумма активных 
температур,

°С
ГТК

1972 232,3 1231 1,88
1973 158,5 1134 1,39
1974 100,9 1515 0,67
1975 280,1 1262 2,22
1976 225,5 ■ 1317 1.71
1977 190,0 1347 1,41
1978 318,0 1282 2,48

Среднее 215,0 1298 1,68

В целом по стране повторные посевы кормовых культур 
намечено в перспективе довести до 12-13 млн.га и дополни­
тельно получить около 40 млн.т к.ец . и 2-3 млн.т перева- 
римого протеина [^ 4 ] ] .

В условиях Амурской области получение двух урожаев 
кормовых культур за лето возможно в южной зоне (Тамбовский, 
Михайловский, Ивановский, Благовещенский, Кбнстантиновский 
районы), где после уборки ранних кормовых культур поля 
остаются свободными в течение 60-70 безморозных дней. За 
этот период (примерно с 10 июля по 20 сентября) суш а ак­
тивных температур составляет 1200-1300°С, а сумма осадков 
150-300 мм (т а б л .1 ).

Эффективность промежуточных посевов во многом опреде­
ляется биологическими особенностями первой и второй куль-
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туры, оптимальными сроками посева и уборки и уровнем агро­
техники. Первая культура должна освободить поле в'конце 
июня (20-25) для хорошей подготовки почвы и посева вто­
рой культуры до 5-10 июля. Этому требованию отвечает 
озимая рожь и ранние (.апрельские) посевы овса на травяную 
муку и зеленку, которые в зависимости от условий года да­
ют 100-150 ц/га (озимая рожь) и 150-200 (о в ес ) зеленой 
массы при внесении Л/60Р60.

. Таблица 2
Урожайность зеленой массы кормовых культур в 

поукосном посеве, ц/га

Культура 1970 1971 1972 Среднее

Овес 254,6 224,0 170,6 216,4
Овес + соя 223,0 223,0 133,5 193,2
Соя 148,7 105,0 72,6 108,8

Кукуруза + соя 140,7 133,0 86,4 120,0

нср05 15,0 20,0 10,5

В качестве второй культуры хорошие результаты дают 
овес, соя и их смеси. По данным Г . Л. Миклушонок [] 5^ }, 
в среднем за три года (1970-1972) после уборки овса на 
зеленый корм за счет второго урожая получено от 108 до 
216 ц/га зеленой массы в зависимости от культуры (т а б л .2 ).

В наших условиях высокие урожаи зеленой массы форми­
руют скороспелые быстрорастущие культуры -  овес, смесь ов­
са с соей (за  счет овса ). Теплолюбивые культуры (кукуруза, 
соя) уступают им по урожайности из-за  недостатка тепла и 
сравнительно слабой' устойчивости к осенним заморозкам. В 
промежуточных посевах, где первой культурой используют 
озимую рожь на корм, которая освобождает поле на 7-10 дней 
раньше овса, неплохие результаты показывает соя в чистом 
вице, причем скороспелый сорт Смена в теплые годы дает бо­
лее 10 ц/га фуражного зерна. Так, в опытах Г .Л . Миклушо­
нок [5 ] ]  при посеве сои Смена 25 июня в 1975 г .  получили 
15, в наших опытах в 1979 г .  -  9 ,9  ц/га зерна. При уборке 
сои в фазе налива бобов урожайность зеленой массы состави­
ла Ю 0-200, сухой массы -  24-50 ц/га (т а б л .З ).

Урожайность первой-и второй культуры по годам имеет

100



.Таблица 3
Урожайность сои в промежуточном посеве1 

(после озимой ржи), ц/га

Куль-
тура

Зеленая масса Сухая масса

1977 1978 1979 Сред­
нее 1977 1978 1979 Сред­

нее

Рожь 121,4 177,5 .69,4 122,7 35,7 44,6 16,5 32,2
Соя 140,8 100,7 201,4 147,6 41,0 24,2 53,8 39,7
Всего 262,1 278,2 270,8 270,3 76,7 68,8 70,3 71,9

значительные колебания (разница достигает 50-100^) в зави­
симости от погодных условий, складывающихся весной и летом, 
а в сумме. з а  два укоса практически одинакова. Это свидетель­
ствует о том, что за счет повторных посевов можно полнее 
использовать каждый гектар пашни в течение вегетационного 
периода.

Повторные посевы способствуют повышению сбора кормов 
не только за счет дополнительного урожая, но и за  счет то­
го , что во второй культуре накапливается повышенное содер­
жание сухого вещества, протеина, жира, зольных элементов, 
в то же время количество клетчатки уменьшается (т а б л .4 ).

Таблица 4
Химический состав кормовых культур весеннего 

и поукосного посевов,/? к сухому веществу

Посев Протеин Жир Зола Клетчатка Кальций

Весенний 7,7 2,5
Овес

8,7 30,9' 0 ,4
Поукосный 9,1 - 2 ,9 9,8 25,5 0,3

Весенний 10,2
Соя + овес 

2 ,3  9,1 31,1 0 ,7
Поукосный 12,0 3,8 10,7 24,5 0 ,8

Весенний 13,1 1 ,8
Соя

8,6 28,3

1

1,2
Поукосный 15,9 1,7 8,6 22,8 1,6

Сорта сои имеют большое значение при посеве второй 
культурой. В 1977-1979 г г .  25-28 июня мы высевали после
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Таблица 5
Урожайность разных сортов сои в промежуточном посеве 

(после озимой ржи), ц/га

Сорт 1977 1978 1979 Среднее

Зеленая масса
Амурская 310 152,4 138,0 226,3 172,2
Амурская 262 139,8 126,2 221,6 162,5
Смена 119,8 138,2 212,6 156,8
БНИИС 2 112,1 104,1 217,1 144,4

Северная 4 129,9 99,7 - 76,5

нср05 20,3 26,8 32,3

Сухая масса
Амурская 310 41,9 32,8 54,8 43,1

Амурская 262 39,1 32,1 50,8 40,6
Смена 36,4 33,6 49,3 ' 39,7
БНИИС 2 34,7 27,4 52,1 38,0
Северная 4 35.5 27,2 - 31,3

озимой ржи разные по скороспелости сорта сои с вегетацион­
ным периодом от 86 до П 5  дней.Данные по урожайности зеле­
ной и сухой массы при уборке сои в фазу налива бобов при­
ведены в табл .5.

Для получения высоких урожаев зеленой массы целесооб­
разно использовать среднеспелые сорта сои типа Амурской 310, 
которые превышают скороспелые сорта на 11,9-27,4$. Сбор 
фуражного зерна 9-10 ц/га в поукосном посеве обеспечивают 
скороспелые сорта Смена и БНИИС 2.

Таким образом, одним из приемор увеличения производ­
ства кормов на пашне в южных районах области является при­
менение промежуточных посевов с использованием первой куль­
туры озимой ржи или ранних посевов овса на корм, второй 
культуры -  сои в смеси у овсом, а после озимой ржи -  сои 
в чистом виде. Общий сбор кормов с I  га в сумме за два 
урожая составляет 350-400 ц,или на 35-60$'больше,чем одно­
го урожая овса при весеннем посеве. Промежуточные . посевы 
целесообразно использовать в интенсивных прифермских сево­
оборотах для заготовки кормов в осенний период (в  сентябре).
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Н. В. МАЩЕНКО

О Г Р А Н И Ч Е Н И Е  Ч И С Л Е Н Н О С Т И  Г У С Е Н И Ц
РИХОА [ЯЬАЫШСА .ЧТО к.

НА ВСХОДАХ СОИ КАК О Д И Н  ИЗ ФАК ТОР ОВ  
ПО ВЫ Ш ЕНИЯ ЕЕ У Р О Ж А Й Н О С Т И

Сое, произрастающей в Приамурье, вредит комплекс 
насекомых-фитофагов. Одни из них повреждают всходы, другие 
поселяются на листьях, уничтожая фитомассу. При этом, как 
установил К.И. Попов [ I ] ,  растения наиболее чувствительны 
к повреждениям в период гетеротрофного (семядольного) пи­
тания. Вследствие чего повреждение семядолей и простых 
листьев наиболее опасно, а подгрызание стеблей, как пра- ' 
вило, ведет к полной гибели растений.

Среди гусениц совок, подгрызающих всходы сои,часто 
встречаются гусеницы исландской совки. Сведения о ее раз­
витии на Дальнем Востоке не многочисленны [ 2 ] .  Для успеш­
ной борьбы с этим вредителем необходимо знать морфологи­
ческие и биологические особенности развития и факторы, 
вызывающие массовое появление гусениц на полях.
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Многолетние наблюдения проведены в основном соесею­
щем районе Приамурья -  на Зейско-Буреинской равнине. Сроки 
появления бабочек определяли путем регулярных сборов ноч­
ных насекомых на ультрафиолетовый свет через каждые три 
дня с 22-23 ч до 24-1 ч ночи. Биологические особенности 
развития гусениц изучали в садках из яиц, полученных от ба­
бочек этого вида, с  координацией их в природной обстанов­
ке. Стадиальное распределение определялось путем проведения 
учетов в различных местообитаниях и другими методами.

Исландская совка -  Вихоа 1в1апаЛса Б ^ г .  -  относится 
К отряду чешуекрылых (ЬерЫор-Ьега ,11ос1;и1<1ае ) ,  широко
распространена в европейской части СССР, Казахстане, Си­
бири, на Дальнем Востоке и в Северной Америке.

Ф а з ы  р а з в и т и я .  Окраска бабочек варьиру­
ет от светлых-серовато-охристых до темных серо-коричневых 
тонов. Костальный край передних крыльев осветлен (р и с .1 ).

Рис.1. Бабочка исландской совки 
(ор и г., п.Садовый Амурской области)

Клиновидное пятно темное, оторочено черной каймой.Ячей­
ка у  основания круглого пятна черная. Круглое пятно либо 
правильной формы, либо овальное, светлое, ограничено чер­
ной каймой и открыто в осветленный край крыла. Почковид­
ное пятно крупное, с внешней стороны выемчатое. Ячейка 
между пятнами черная, четырехугольная. Задние крылья се­
рые, слабо затененные к вершине, бахрома на них светло­
серая. Размах крыльев 30-42 мм.
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Яйцо шаровидное, слегка приплюснуто снизу, кутикула 
яйца имеет скульптуру, состоящую из 28-30 мерицианальных 
ребрышек. Микропилярная розетка едва заметная, венчиковид­
ная, 14-16-лепестковая. Диаметр яйца 0 ,6 -0 ,75  мм, высота 
О ,5-0,6 мм. Только что отложенное яйцо белое, через 8- 
10 дней оно приобретает желтовато-коричневый оттенок, а 
через 15-20 дней, ко времени образования эмбриона, темно­
серое с фиолетовым металлическим блеском.

Гусеница развивается шестью возрастами. В последнем, 
шестом возрасте, она серая с жирным блеском. Голова охрис­
тая, ротовые органы темно-коричневые, сильно склеротизиро- 
ваны (рис. 2 ) .  Черепная капсула имеет глубокий теменной 
вырез. Эпикраниальный шов отсутствует. Вдоль прилобных 
швов лежат темные продольные полосы с включенными на них 
группами мелких черных пятен. На теле гусеницы со спин­
ной стороны проходят три узких продольных светлых поло­
сы. Брюшная сторона светло-серая с дымчатым оттенком. Ку­
тикула коки -  в виде мелких зернышек. Щетинконосные бляш­
ки с короткими щетинками (хетами). На третьем брюшном 
сегменте ГУ щетинконосный бугорок крупный, в Г ,5-2 раза 
больше дыхальца этого сегмента. Грудной и анальный щитки 
светло-коричневые, слабо склеротизированы. Грудные ноги ‘ 
несут тупой, слабо изогнутый дрючок. На вершине брюшных 
ног крючки образуют одноярусный медиоряд; на первой паре 
ног их 8-9, а на последующих увеличивается до Г5-Г6 крюч­
ков.

Для определения вредных гусениц и их возрастов боль­
шое значение имеет такой показатель, как ширина головной 
капсулы. Она остается постоянной у каждой гусеницы в те­
чение определенного возраста и резко увеличивается после 
сбрасывания старых покровов(линьки).В табл.Г приведен раз­
мер головной капсулы и средняя продолжительность развития 
каадого возраста гусениц, которые содержались в условиях, 
близких к естественным: в апреле среднесуточные темпера­
туры колебались от 0°С до Г5°С, а в мае -  июне от Г5° до • 
22°С. Продолжительность развития возрастов устанавлива­
лась по времени наступления линьки у  50% опытных гусениц.

Куколка каштанового или коричневого цвета, иа теле 
куколки наличник и лоб в виде небольшого выступа (р и с .З ).
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Рис.2. Гусеница исландской совки (о р и г.): а -  го ­
ловная капсула (правая половина -  рисунок, л е ­
вая -  расположение щетинок); б '-хетотаксия 1-Ш 
брюшных сегментов (  5^ - дыхальце); в -структура  
покровов" тела;- г '-грудная нога; д -  бршная нога



1 Рис.З. Куколка исландской совки (ор и г.): а -ви д  с бркш- 
ной стороны- (л  -  лаб, н -  наличник); б ,-вид со спин­
ной стороны; в '-вид  сбоку; г -стр ук тур а  УП тергита 
бршка; д-ды хальце; е.-конец брюшка (кремастер)



Таблица I
Характеристика гусениц исландской совки 

и продолжительность их развития

Возраст
гусе­
ницы

Ширина 
капсулы, мм

Длина 
тела, мм

Сроки
развития

Продол­
житель­
ность 
разви­
тия, дней

I 0,34-0,40 3 ,0 - 4,0 12 апреля . 25
П 0,50-0,54 5 ,0 - 7,0 7 мая 10

Ш 0,85-1,0 7,5-13,0 17 мая 6

ГУ 1,3  -1 ,5 12,0-17,0 23 мая 7

У 2,1 -2 ,3 19,0-25,0 2 июня 10
У1 3,0 -3 ,4 28,0-35,5 22 июня 20

Три первых сегмента брюшка со спинной стороны (тергиты) в 
небольших поперечных морщинках, 1У тергит -  гладкий. Пе­
редний край У-УП тергитов покрыт мелкими углублениями, а 
их середина гладкая. Дыхальце V  брюшного сегмента широко­
овальное, выступает над плоскостью тела, дыхальцевый ин­
декс (отношение длины к ширине) 1 :2 . Конец брюшка (кремас­
тер) колбовиднцй, у  основания и по бокам слабо морщинистый,• 
со спинной стороны в поперечных извилинах. На вершине рас­
положены два сближенных у основания острых отростка. Дли­
на куколки 18-20 мм.

О б р а з  ж и з н и .  Бабочки обитают в различных 
биотопах в лесной и лесостепной зонах Приамурья. В лесах 
селятся в сильно изреженных насаждениях," на опушках, лес­
ных полянах и лугах [ " з , ^ .  На открытых пространствах встре­
чаются повсеместно, предпочитая пустыри и залежи. Обычны 
они и на полях, занятых сельскохозяйственными растениями, 
сенокосах и обочинах полей.

В природе бабочки встречаются в июле (рис.4 ) .  Время 
их появления зависит от погодных условий, в которых разви­
вались гусеницы и куколки. Например, после холодной и про­
должительной весны (1973) одна бабочка была поймана в кон­
це июля в а. Сергеевна на. берегу Амура? А в постоянно дейст­
вующую ловушку. в п.Садовом на Зейско-Буреинской равнине 
единственная бабочка попала в середине августа. В после-
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Рис.4. Динамика лета оабочек исландской совки на 
Зейско-Буреинской равнине в 1973-1976 г г .  (п -  чис­

ло бабочек, собираемых за 2 ч ) .

дующие годы, особенно в 1974 г . ,  взрослые особи начали по­
падать в ловушки уже во второй декаде июля, на месяц рань­
ше, чем в 1973 г .

:



Соотношение головч

1 ■ .
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Таблица 2
бабочек исландской совки,привлекаемых ультрафиолетовым светом, %

Дата Колич. 
бабо­
чек, шт.

В т .ч . 
севцов,

А>

Са^эк, Дата Колич. 
бабо­
чек,шт.

В т .ч . 
самцов,

Самок, Дата ] 

1

Колич. 
бабо­
чек, шт.

В т .ч . 
самцов,

Самок,
%

1974 г . 1975 г. 1976 г.
17ДП 8 87,5 12,5 21 ДП 3 100 0 20ДП I 100 0

н  20/УП 48 68,7 31,3 28/УП I I 90,9 9,1 25/УП 2 100 0

Й 23/УП 85 55,3 44,'7 31/УП Л 67 77,6 22,4 31ДП 20 75,0 25,0

27/УП 138 44,9 55,1 5ДШ 18 88,9 11,1 ЗДШ 43 гз.з 76,7

30 ДП 24 50,0 50,0 7ДШ 6 83,3 16,7 8ДШ 26 61,5 38,5

‘ 5ДШ 3 33,3 66,7 НДШ 186 77,9 22,1 16ДШ 141 36,2 63,8

8ДШ 4 50,0 50,0 14'ДШ 132 60,6 39,4 20 ДШ 86 76,7 23,3

ПДШ 8 62,5 37,5 18/УШ 22 40,0 60,0 24ДШ 50 78,0 22,0

29ДШ I 100 0 28Д1П 18 И Д 88,9 ЗОДШ 3 100 0

Всего 319 53,6 46,4 1/1Х 3 0 100 Всего 372 63,6 36,4

Всего 466 66,9 33,1



При таких не погодных условиях в 1975 г . первые ба­
бочки появились 21 июля, а в 1976 г .  -  23 июля.

В годы с теплыми вегетационными сезонами бабочки из 
куколок выходят в короткие сроки, о чем свидетельствует 
динамика лета  имаго в условиях 1974 г . Ухе через 15 дней 
начался максимальный лет, в августе интенсивность его рез­
ко снизилась.

В последующие годы наибольшая интенсивность лета на­
блюдалась в августе. Так, например, I I  августа 1975 г .  с 
22 до 24 ч в ловушку было собрано около 200 экземпляров 
этого вида. Основная причина такой активности -  теплая пас­
мурная погода. В 1976 г .  массовый лет прошел дахе во вто­
рой половине августа, но несмотря на это, в последующие 
.ночи бабочек было мало: за два часа собиралось не более . 
5-7 особей; Такой пассивный прилет продолжался до середи- 

. ны сентября, а позже полностью прекратился. Исходя из 
суммарной динамики лета бабочек за четыре года, можно за­
ключить, что массовая активность имаго приходится на ко­
нец июля -  середину августа.

Половой индекс, или соотношение полов бабочек, харак­
теризующий состояние популяции насекомых, непостоянен.Как 
и у  восклицательной совки [  5 ],  самцы исландской сов­
ки появляются первыми в природе и преобладают в сборах на 
свет (т а б л .2 ).  В период максимального лета это соотношение 
выравнивается, а в дальнейшем самцы вновь преобладают над 
самками. Ко в отдельные годы осенью мо1у т  прилетать на 
свет только самки, как это наблюдалось в 1975 г .  Тем не 
менее суммарный индекс самок в течение трех лет был ниже, 
чем самцов, от 33,1 до 46,4^. Ло-видимэму, более высокая 
активность самцов вызвана их физиологическим состоянием, 
заключающимся в питании, поисках противоположного пола и 
другими Факторами.

Активное питание бабочек начинается уже через несколь­
ко часов после выхода их из куколок. В природе в это время 
зацветает подсолнечник, на котором в ночные часы и встреча­
ются половозрелые особи. В тихие безлунные ночи, как отме­
чает Г .Г . Золотаренко [ б ] ,  за два часа на нем собирается 
до 150 бабочек. Кроме цветков этого растения, бабочки 
многих других трав. Ночью, здесь же на цветках, бабочки 
образуют копулирующие пары, спариваются и приступают к от­
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кладке яиц. Обычно она начинается через 15-20 дней после 
выхода имаго из куколок. Так, отродившись в садках 16 ию­
ля, бабочки спаривались в третьей декаде этого месяца 
а к откладке яиц приступили 2 августа, т .е .  через 17 дней 
после выхода из куколок. По данным Ю. Ф. Левчук ^ 7 ] , одна 
самка исландской совки откладывала 400-600 яиц. По нашим 
наблюдениям,в лабораторных садках собранные в природе сам­
ки откладывали до 813 яиц, хотя в яйцевых трубках их чис­
ло достигало 1000-1200 шт.

Откладка яиц, как правило, производится в поверхност­
ный слой почвы. Бабочки погружают конец брюшка в почву и, 
"вспахивая" ее , размещают одиночные яйца. В лабораторных 
условиях мы отметили интересное явление. Самок, реализующих 
яйца, содержали в больших садках с сухой и сильно увлажнен­
ной почвой, влажность которой достигала 00% и выше. У ба­
бочек, содержащихся на влажной почве, в скором времени 
анальные сосочки покрылись плотной почвенной коркой. В 
результате яйцекладка непроизвольно была прекращена.Бркга- 
ко сильно увеличилось в размерах,и через 2-3 сут насеко­
мые погибали.Какихт-либо попыток самостоятельной очистки 
сосочков бабочками мы не замечали. Самки с удаленной кор­
кой и в садках с сухой почвой сразу же приступили к отклад­
ке яиц. Это свидетельствует о том, что во влажных местооби­
таниях вероятна некоторая гибель бабочек, и они должны из­
бегать таких биотопов, как увлажненные луга , заливные по­
нижения рельефа, а селиться на ровных и возвышенных участ­
ках, склонах или типичных ксероморфных стациях.

Массовая реализация яиц проходит в середине августа 
и продолжается до конца месяца. Прилетающие на свет в сен­
тябре самки в основном имели опустошенные яйцевые трубки. 
Для откладки яиц бабочки выбирают открытые, хорошо прогре­
ваемые участки, пустыри, залежи и вспаханные поля.

Развитие зародыша в яйце проходит за 15-20 дней и 
уже в середине августа в первых яйцекладках формируются 
гусеницы. Хотя в природе в это время еще достаточно теп­
ло (15-20°С ), выхода гусениц не происходит. Не покидая 

. оболочек яиц, они прекращают развитие, впадают в диапаузу, 
находясь в таком состоянии до наступления заморозков,и 
остаются на зимовку.

На перезимовку гусениц большое влияние оказывает вы­
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сота снежного цокрова. Его согревающее действие было дока­
зано П. И. Колосковым 8 ]. Так, при температурных мини­
мумах января в —4ЕРс под снегом высотой 20 см температу-- 
ра на 30°С выше. В нашем опыте гусеницы, находящиеся в яй­
цевых оболочках, зимовали на поверхности почвы без снежно­
го покрова и под его различной высотой (т а б л .З ). Зимние 
минимальные температуры во время опыта иногда достигали 
-4СРС. Установлено, что находящиеся без прикрытия особи по­
гибли все, не перенеся длительные низкие температуры. Но• 
уже невысокий снежный покров защищал от вымирания их боль­
шую часть, выживаемость в этом случае составила 85,О#.Под 
слоем снега 10 см и более почти все гусеницы перезимовали, 
погибло не более 3$.

Таблица 3
Влияние высоты снежного покрова на выживаемость 

гусениц исландской совки

Слой
снега, см Кол-во гусениц 

в опыте,экз.
Перезимовало

экз. %

Без снега 300 0 0
5 300 255 85,0

10 300 293 97,7
20 300 295 98,3

Таким образом, немаловажным фактором, ограничивающим 
размножение исландской совки, следует считать суровые, ма­
лоснежные или совсем бесснежные зимы, которые иногда от­
мечаются в Приамурье.

Рано весной гусеницы реактивируются и покидают оболоч­
ки. Сроки их появления во многом зависят от погодных усло­
вий, в основном от температуры.. В 1974 г .  выход.проходил 
8 апреля при максимальной температуре почвы 12,9°С.В 1975 г  
он отмечался 7 апреля при прогревании почвы до 15,4°С и 
в 1976 г .  -  10 апреля при 13,5°С. Выход гусениц в защищен­
ных от солнечного света местах проходил на 8-10 дней позже 
при максимальной температуре воздуха 9-Ю °С. Она, по на­
шему мнению, и является нижним порогом развития гусениц. В
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связи с прохладной погодой развитие гусениц в апре­
ле замедлено и продолжается около месяца (см .табл.1 ).Н о  
уже в мае гусеницы активно развиваются, быстро линяют и к 
концу месяца достигают 1У-У возрастов.

Покинув хорион, гусеницы ведут дневной образ жизни, 
находятся на поедаемых растениях, не зарываясь в почву. 
Дэстигнув Ш возраста, они переходят на ночной образ жизни, 
зарываются в поверхностный слой почвы и в дальнейшем ве­
дут себя как полускрнтоживущие бродячие землекопы [](Г ].

Первое время гусеницы питаются на молодых, только 
что появившихся всходах дикорастущих трав, предпочитая ма­
ри, полыни. Позже они встречаются на различных сложноцвет­
ных, крестоцветных и других травах, где скелетируют листья 
и по мере своего роста выедают все большие отверстия. В 
мае они начинают перегрызать стебли и черешки листьев.

В течение своей жизни гусеницы пдтаются преимущест­
венно травянистыми ксерофильными растениями (маревыми, 
амарантовыми, вьюнковыми и сложноцветными) и, как отмеча­
ет И. В. Кожанчиков []10,11^, связаны с открытыми ланд­
шафтами. В лабораторных садках их питание проходило более . 
чем на ВО видах травянистых растений из семейств злаковых, 
коноплевых, крапивных, гречиховых, маревых, амарантовых, 
гвоздичных, лютиковых, луносемянниковых, маковых, кресто­
цветных, камнеломковых, розоцветных, бобовых, гераниевых, 
Виноградовых, мальвовых, зверобойных, фиалковых, зонтич­
ных, вьюнковых, пасленовых, подорожниковых, тыквовых, ко- 
локольчиковых, сложноцветных. Слабо или совсем не поедали 
растения рогозовых, ежеголовых, осоковых, лилейных, каса­
тиковых, толстянковых и других семейств. Таким образом в 
пищевой рацион гусениц входят преимущественно двудольные 
растения, в то время как однодольные малопригодны для кор­
ма. Так, длительное поедание злаков в садках приводило к 
полной гибели всех гусениц.

При появлении всходов культурных растений гусеницы пе­
реходят на них. На появившихся семядолях сои они выгрыза­
ют крупные углубления, часто съедая их полностью или пере­
грызая место соединения семядолей и стебля, что угнетает 
растения. Уничтожение точек роста или перегрызание стебля, 
как правило, ведет к гибели растительного организма. Пита­
ние этого вредителя на сое непродолжительно , оно ограни-
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чено двумя декадами: со времени появления всходов и до 
наступления окукливания гусениц, т .е .  в течение первой по­
ловины июня.

Вредоносность гусениц непостоянна , она зависит кая 
от погодных условий,сопутствующих питанию, так и состояния 
растительных популяций. В первом случае высокие темпера­
туры в сочетании с сухой погодой стимулируют поедание фито­
массы. При высокой влажности и низкой температуре (15-16Р) 
одна гусеница за сутки съедала не более одного-двух листьев 
сои, а в садках с сухой почвой при 22-25°С до пяти таких 
не листьев. Эго связано с замедлением процессов метаболиз­
ма в тканях насекомых при более низких температурах и,как 
следствие, замедление питания гусениц.

В полевых условиях нами экспериментально был установ­
лен порог критической численности гусениц на сое, при ко­
тором появляется необходимость в обработке инсектицидами. 
Так, при -численности гусениц 3-5 шт/м2 потери урожая на 
соевых полях, лишенных сорняков, составляют 30 кг/га. В 
холодные, неблагоприятные для сои сезоны, а также на 
сильно засоренных полях, при такой же численности и вредо­
носности гусениц урожайность может снижаться до 1 -1 ,4  ц/га. 
Такое резкое увеличение потерь объясняется тем, ,что чистые 
посевы культурных растений легче и быстрее компенсируют 
повреждения вредителями. И, наоборот, в угнетенных популя­
циях при высокой засоренности растения, подверженные напа­
дению насекомых, отстают в росте и слабо плодоносят [1 2 ].

Перец окукливанием, которое начинается во второй по­
ловине июня, гусеница прекращает питание, зарывается в 
почву и на глубине 3-7 см изготавливает почвенную пещергу. 
Она сокращается в размерах, активно вращаясь вдоль про­
дольной оси, раздвигает частицы почвы и пропитывает их 
цементирующим веществом. Через 3-5 дней она превращается 
в куколку, которая имеет бледный телесный цвет, но уже 
через сутки приобретает типичную для вица окраску. Разви­
тие куколок зависит от температуры среды, в которой они 
развиваются. Так, при 20-25°С бабочки появлялись через 15- 
17 дней [] б ] ]  . По нашим наблюдениям,куколки развивались 
23 дня при 18-20°С. Известны случаи развития куколок в те­
чение 30 дней. На процесс формирования бабочек в куколках
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Таблица 4 ,
Влияние влажности почвы на выживаемость куколок 

исландской совки (температура 20-22°С)

Показатель Влажность почвы, $

10,7 22 38 43 50 58 70 80 95

Количество ку­
колок, экз. ■20 20 20 20 20 20 20 20 20

Вылетело бабо­
чек, экз. I 6 7 7 I I 17 I I 9 4

Погибло, $ 95 70 65 65 45 15 45 55 80

большое влияние оказывает влажность почвы, в которой они 
находятся (та бл .4 ).

В результате поставленного опыта отмечено, что для 
нормального развития куколок исландской совки наиболее 
благоприятна влажность почвы 50-70$. В этом случае гибель 
была минимальна и составляла только 15$. Понижение влаж­
ности почвы до 10$ приводило к гибели большинства бабочек 
которые имели нерасправленные, уродливые крылья и быстро 
погибали. Так, при 10,7$ влажности из четырех вышедших ба­
бочек три были нежизнеспособны и на вторые сутки погибли. 
Сильное увлажнение почвы (90-100$) способствовало пораже­
нию куколок грибными заболеваниями: из 16 погибших на 
восьми был отмечен налет белой мускзрдины, а  на двух -  зеле­
ной мускарцины.

Причины, вызывающие увеличение численности гусениц 
исландской совки в,Приамурье, до последнего времени не 
выяснены. Наибольшая повреждаемость всходов отмечается в 
годы с малым количеством осадков в апреле -  в период о т -  
рожцения гусениц и их начального питания (табл. 5 ).

В качестве примера можно констатировать увеличение 
вредоносности совки в 1972 и 1977 г г . , когда в апреле вы­
падало менее 20 мм осадков, а температуры воздуха были вы­
ше среднемноголетних на 1 ,2 -2 ,4°С . В эти годы на отдельных 
участках повреждаемость семядолей и примордиальных листьев 
сои достигала 25$ при численности гусениц 2-3 экземпляра на 
I  м2.
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Таблица 5.
Динамика повреждаемости всходов сои гусеницами 

исландской совки в экспериментальном севообороте 
в зависимости от погодных условий 1970-1978 г г . , %

Апрель Май Июнь Повреж-
дено
ВСХО­
ДОВ, $

Год Темпе­
рату­
ра,°С

Осадки,
мм

Темпе­
рату­
р а ,^

Осадки,
мм

Темпе­
рату­
р а ,^

Осадки,
мм

1970 4.1 19,7 И , 7 53,8 19,8 35,7 6,2
1971 1,7 27,2 11,6 24,0 20,2 63,5 0,5
1972 4,1 14,0 10,1 54,6 15,3 191,0 25,0
1973 1.2 44,0 10,2 72,6 19,2 26,8 -
1974 3,0 26,4 10,7 53,0 17,0 174,1 0,5
1975 6 ,8 36,8 12,9 51,7 20,0 98,8 0,5
1976 3,0 28,0 11,5 36,0 16,5 55,0 3,8

1977 2,9 9,0 13,3 39,0 18,0 62,0 15,0
1978 . 3 ,9  

Среднее 
многолет-

50 11,3 • 50,0 19,2 39,0 2,8

нее 1.7 20,0 10,3 36,0 17,1 82,0

П р и м е ч а н и е . В 1973 г . гусеницы исландской
совки отсутствовали, но часто встречались А^го-Ыв с!ач1в 
Н оГп .

Наоборот, в годы с избыточным увлажнением в весенние 
месяцы наблкщается небольшая численность вредителя и низ­
кая вредоносность гусениц. Так, в 1973 г . , когда в ацреле 
осадков выпало в 2 раза больше нормы (44 мм), а  температу­
ра воздуха была нике среднемногодетйей, на этих же полях 
гусеницы практически не встречались.

В годы, когда в апреле выпадает от 26 до 37 мм осад­
ков, численность гусениц колеблется от 0 ,4  до I  экземпляра 
на I  м2 , а повреждаемость всходов достигает только 0 ,5т 
6,2$. Гидротермические показатели 1974-1976 г г .  характери­
зовались такими величинами и невысокой вредоносностью.

Выпадающие осадки в мае и июне уже в меньшей степени 
оказывают влияние на развитие гусениц. Тем не менее,в
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условиях 1973 г .  избыточное увлажнение в мае, по нашему 
мнению, также отрицательно сказывалось на выживаемость 
гусениц.

Приведенная закономерность прослеживается не только 
в агроценозах, но и при учетах гусениц в их естественных 
местообитаниях (пустырях, залежах, лесополосах и д р .).Е с ли  
в 1973 г .  на перегнойном пустыре на I  м2 гусениц собиралось 
не более I  экземпляра, то в 1976 и 1977 г г .  на такой же 
площади встречалось до 3-5 гусениц.

Одной из причин появления гусениц на полях следует 
считать внесение их вместе с перегноем, гусеницы этого ви­
да в изобилии встречаются на буртах перепревающего навоза 
и особенно на многолетних перегнойных участках с богатой 
и разнообразной растительностью. Так, например, в 1974 г .  
на буртах численность гусениц достигала 10 экземпляров на 
I  м2 , в 1975 г .  -  10,5, в 1976-1978 г г .  -  соответственно 
17 ,5 , 20 и 15,5 гусениц на I  м2 . Локальное внесение пе­
регноя на соевые поля в 1972 и 1977 г г .  вызвало резкое 
увеличение численности вредителя, уничтожившего четвертую 
часть проростков. Для защиты посевов культурных растений 
поля, где весной вносился перегной, должны находиться под 
контролем.. Внесение перегноя нужно проводить рано осенью, 
с последующей глубокой запашкой, препятствующей появлению 
гусениц на поверхности.

На участках, где проводится обработка почвы, в част­
ности на черных парах, для развития гусениц создаются ис­
ключительно благоприятные условия. Рано весной здесь появ-. 
лягатся всходы сорных маревых, крестоцветных и сложноцвет­
ных, на них питаются гусеницы. Отсутствие каких-либо обра­
боток почвы способствует высокой выживаемости популяций, 
численность гусениц в таких местах монет достигать 10 и 
более особей на I  м2 , как это наблюдалось в 1977 г .  Поверх­
ность почвы хорошо прогревается, что отражается на скорос­
ти развития гусениц. Так, например, в том же году на пару 
окукливание проходило уже 10 июня, а в подстилке лесополо­
сы только 22 июня.

В связи с этим основной предпосылкой к регулярному 
снижению численности и вредоносности гусениц исландской 
совки является правильное и своевременное проведение комп­
лекса  агротехнических и хозяйственных мероприятий.
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М е р ы  о г р а н и ч е н и я  ч и с л е н н о с -  
т и. Влияние агротехнических приемов на снижение вредонос­
ности исландской совки было освещено наш  в специальной 
работе (]13_]. К ним следует отнести прежде всего правильную 
обработку почвы. Качественное проведение аяблевой вспашки 
уничтожает зимующий запас гусениц, находящихся в яйцевых 
оболочках. Сохранившиеся после зимовки гусеницы погибают 
во время довсходовых боронований и культивации междурядий. 
Эти приемы способствуют более быстрой компенсации поврежде­
ний растений, потому что, очищаясь от сорняков, посевы 
получают достаточно питательных веществ [^12]. Кроме того , 
сорные травы -  источник корма гусениц до появления всходов 
сои.

В качестве предшественников под сою следует использо­
вать зерновые злаки (пшеницу, ячмень, о в е с ). Они слабо по­
едаются гусеницами, соя на этих участках повреждается в 3 - 
5 раз меньше, чем по многолетним травам.

При массовом появлении вредителя посевы сои следует 
обработать контактными или кишечными ядами. Их ассортимент 
ежегодно утверждается Государственной комиссией по химичес­
ким средствам защиты растений в борьбе с вредителями. Наи­
большее применение находит гранулированный, мелкозернистый 
гамма-изомер 4$-ного гексахлорана (линцан), 12$-ный дуст 
гексахлорана, составляющий смесь изомеров, включая и гамма- 
изомер, превосходящий по инсектицидным свойствам все дру­
гие. Для предпосевной обработки сои берут 0 ,15-0 ,2  кг на 
I  ц семян или 20 кг на га  по всходам в очагах появления 
вредителя [1 4 ] .

Высоко эффективен в борьбе с гусеницами исландской сов­
ки гранулированный 10$-ный базудин (диазинон), который рас- 
севают по всходам из расчета 30-50 к г на I  га (та бл . 6 ).

В специальном опыте от гранулированного диазинона по­
гибло 49 гусениц из 60 содержащихся в садках, что составило 
81,0$? смертности.. Заметно уступал ему концентрат эмульсии-  
60/?-ный диазинон и 80$-ный хлорофос. Техническая эффектив­
ность этих препаратов была не выше 57$. Токсическое дейст­
вие инсектицидов проявилось уже на вторые сутки. На поверх- 

шости почвы находились слабо двигающиеся гусеницы,которые 
прекращали питание. Через сутки они были уже парализованы 
1и погибли. От хлорофоса максимальная смертность наблюца-
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Таблица 6 '
Сравнительная эффективность химических препаратов 

против гусениц исландской совкп

Чис­
ло
гусе­
ниц в 
опы­
те, 
экз.

Из
них
окук­
ли­
лось,
экз.

Погибло экз. через Техни-

Инсектицид 5
дней

6-10
дней

11-20
дней

кая
эффек­
тив­
ность,

%

Контроль . 60 58 0 0 2
Хлорофос Э0$-ный 60 27 16 9 8 53,5

Базудин 60$-ный 
(эмульсия)

60 25 10 15 10 56,9

Базудин 10$-ный 
(гранулы)

60 I I 10 24 15 81,0

лась в течение первых пяти дней,когда погибало до 5052 гусе­
ниц. От базудина наибольшее число гусениц погибло в период 
между 5-м и 10-м днями после обработки.

Из биологических средств защиты хорошие результаты да­
ет опрыскивание растений биологическим препаратом энтобак- 
терином: из 60 опытных гусениц погибло 50 особей,или 82,6$, 
в течение 25 дней. Через 5 дней смертность была 28$, в пе­
риод 6-10 дней -  32$ и последующие 10 дней -  50$. Такая вы­
сокая эффективность препарата объясняется прежде всего вы­
сокими (выше 20°С) температурами воздуха во время постанов­
ки. опыта.

Среди естественных врагов гусениц исландской совки в 
Приамурье особое внимание заслуживает хальцид Ы-Ьошав-Ых 
■Ьгипса'ЬеНив Иа1ш . Это перепончатокрылое насекомое зарв- 
жает вредителя, откладывая одно яйцо, которое многократно 
делится и в результате появляется до 1500 личинок. Личинки 
поедают внутренние органы, жирозую, мышечную ткани,не тро­
гая только покровы тела гусеницы, которые высыхают и муми­
фицируются. 1&утри хозяина паразит окукливается. Особенно 
многочислен энтомофаг на полях, где ежегодно от него поги­
бает до 25-30$ гусениц.
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выводы

В Приамурье исландская совка ежегодно вредит всходам 
различных сельскохозяйственных культур, в том числе и сое. 
Время появления гусениц и куколок, лет  и откладка яиц ба­
бочками зависит от погодных условий. В теплые годы это про­
исходит раньше, а  в холодные задерживается более чем на 
20-30 дней.

Развитие зародыша происходит осенью, а гусеницы появ-. 
ляются только весной. На их перезимовку большое влияние 
оказывает высота снежного покрова. При отсутствии снега 
находящиеся на поверхности особи погибают, не выдерживая 
длительных, низких температур -30-40° и ниже. Незначитель­
ный покров предохраняет популяцию от вымерзания.

Весеннее развитие гусениц хорошо проходит при высокой 
температуре и сухой погоде.. Эти факторы, как правило, при­
водят к увеличению численности и вредоносности гусениц на 
полях сои и других культур. Оптимальные условия для разви­
тия куколок отмечаются при температуре почвы 20-22° и ее 
50-70$-яой влажности. Более низкая влажность вызывает ги­
бель куколок'от высыхания и деформации крыльев бабочек, 
при высокой влажности на куколках часто поселяются микро­
организмы.

В естественных условиях гусеницы питаются преимущест­
венно травянистыми дикорастущими растениями, при появлении 
всходов культурных растений переходят на них, где подгрыза­
ют стебли, объедают листья и точки роста. Критическая чис­
ленность гусениц на всходах сои: 3-5 гусениц на I  м2. По­
тери урожая зависят от погодных условий, состояния расти­
тельных популяций и составляют 30 кг/га-1 ,4  ц/га.

Местами резервации исландской совки служат многолет­
ние перегнойные бурты, пустыри и залежи, а в полевых 
севооборотах -  незанятые пары.

Для ограничения размножения исландской совки основ­
ное значение приобретают зяблевая вспашка и использование 
в качестве предшественников зерновых культур. Эти приемы 
снижают повреждаемость всходов з  3-5 раз.

Естественным врагом гусениц исландской совки является 
хальцид Ы'Ьотаз'кзх ■Ьгилса'кеНиз Ра1т. , уничтожающий ДО 
25-30$ насекомых. От применения энгобактепика погибает до 
82,3$ вредителей.
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При массовом появлении вредителя посевы рекомендуется
обработать гранулированным или 12^-ным дустом гексахлорана
или гранулированным 10^-ным базуцином, уничтожающих более
ОД гусениц.

ЛИТЕРАТУРА

1. П о п о в К. И. Выяснение природы выносливости расте­
ний к повреждениям листогрызущими насекомыми.- Тез.докл. 
на 1У Всесоюзн.совещ. по иммунитету с . - х .  растений, М ., 
1965, с .151-157.

2. М и щ е н к о А. И. Насекомые -  вредители сельскохо­
зяйственных растений Дальнего Востока.- Хабаровск,1957,— 
205 с .

3. М а щ е н к о Н. В. Биотопическое размещение подгрыза­
ющих совок Зейско-Буреинской равнины.- В кн .: Животный 
мир Дальнего Востока. Благовещенск, 1977, т .2 , с . 144- 
150.

4. М а щ е н к о Н. В. Эколого-фаунистический очерк под­
грызающих совок (ЬерЛДор'Ьега, Ыос1;и1пае ) Среднего При- 
дмурья. -  Труды/Биол.ин-т СО АН СССР,Новосибирск,1980, 
вып.43, с . 187-217.

5. М а щ е н к о Н. В. Образ жизни восклицательной совки 
в Приамурье.- В кн.: Животный мир Дальнего Востока..Бла­
говещенск, 1977, т .З , с . 97-106.

6. З о л о т а р е н к о  Г. С. Подгрызающие совки Запад­
ной Сибири.- Новосибирск, 1970.-436 с .

7. Л е в ч у  к Ю. Ф. К изучению совок, вредящих в Восточ­
но-Сибирском крае.- Труды по защите раст.Воет.Сибири. 
Иркутск, 1935, вып.1, с .248-277.

8’. К о л  о с к о в П. И. Климатические основы сельского 
хозяйства Амурской губернии,- Благовещенск,1925, с .35.

9. Р я б о в М. А. Основные морфологические особенности 
земляных подгрызающих совок (Ьер . Агго-Ы пае).- Энтомол. 
обозр ., 1951, т.31, вып.3-4, с . 474-484.

10. К о ж а н ч и к о в  И. В. Совки Акго-Ыпае . -  В кн .: 
Фауна СССР. Насекомые -  чешуекрылые. М.-%Л., 1973,т . 13,— 
675 с.

Н .К  о ж а н ч и к о в  И. В. Об условиях смены кордовых 
• растений у  дендрофильных насекомых.- Зоол.журн. ,1941, 

т .20, вып.З, 0.382-397.
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Р Е Ф Е Р А Т Ы

УДК 631.452:631.582(571.61)
Ш е л е в о й Т .  К . К л ю е в а  В.  Ф. , 

Я к и м е н к о  М. В. ' Оптимизация почвенных ус­
ловий в зерносоевых севооборотах.- В к н .: Опти­
мизация условий возделывания сои в Приамурье/Сиб. 
отд-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск, 1981, с . 3-13.

Увеличение мощности пахотного слоя путем проведе­
ния глубокой вспашки и внесения минеральных и органи­
ческих удобрений слабо влияло на агрохимические пока­
затели лутово-черноземовиднои почвы.Однако урожайность 
сои при внесении удобрений повышалась на I , 3 -2 ,6  ц/га, 
а пшеницы в последеиотвии на 3 ,3 -4 ,6  ц/га.

Вовлечение в пахотный слой верхней части иллюви- 
альцо-глеевого горизонта бурой леоной глеевой почвы 
вызывает увеличение обменной и гидролитической кислот­
ности, снижение содержания гумуса, подвижного фосфора. 
Поэтому знесение удобрений в сочетании с известковани­
ем увеличивало урожай сои в среднем за три года на 
5 ,3  ц/га, а пшеницы и сои в после действии -  соответ­
ственно на 10,9 и 4,5 ц/га. Табл.6, ли т .5 найм.
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УДК 635.655:631.524.84:631.51
М а к а р о в  В. Н. Влияние обработок поч­

вы на рост корневой системы, биологическую актив­
ность почвы и урожай.- В кн .: Оптимизация условий 
возделывания сои в Приамурье/Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. 
Новосибирск, 1981, с. 14-18.

Рациональная обработка почвы позволяет создать в 
пахотном горизонте благоприятные условия для роста и 
развития корневой системы культурного растения, улуч­
шить биологические и биохимические процессы в корне­
обитаемом слое почвы и в конечном результате увели­
чить урожай.

Оптимальные условия для роста и развития сои скла­
дываются по отвальной вспашке с использованием соломы. 
По отвальной системе обработки урожайность сои на 
2 ,2 -3 ,7  ц/га выше, чем по безотвальной и фрезерной. 
Табл.З.

УДК 635.655:631.531.2
Ш а л у н о в а  Д.  П . . К о н е ч н ы й  В.М. 

Оптимизация условий развития сои в посевах с у з ­
кими междурядьями,- В к н .: Оптимизация условий 
возделывания сои в Приамурье/Сиб.отд-'Ние ВАСХНИЛ, 
Новосибирск. 1981, с . 19-26. '

В результате исследований, проведенных во ВНИИ сои 
в 1974-1976 г г . ,  дана биологическая и хозяйственная 
оценка посевов сои с различными междурядьями: 15; 30;
45. см,ленточного двухстрочного (51 х 15 см) и ленточ­
ного трехстрочного (51 х 7,5 х 7 ,5  см ).

Установлено, что в посевах сои с узкими междурядь­
ями формируется наиболее рациональная структура надзем­
ной биомассы сои,при этом происходит более быстрое со -  

. зревание бобов. Следовательно, биологически оптимальным 
для сои является посев с междурядьями 30 см, который 
при низкой засоренности посевов и высокой культуре зем­
леделия можно считать перспективным. Табл.6, ли т.7 найм.
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УЖ  631.41:631.816:631.55 ( 571.61)

Ш е л е . в о й  Г.  К . , С т е п к и н а  Р. Н. 
Изменение свойств почвы при длительном применении 
удобрений в зерносоевых севооборотах. -  В к н .: 
Оптимизация условий возделывания сои в При- 
амурье/Сиб. отд-ние ВАСХНИЛ.. Новосибирск, 1981, 
с. 27-35.

Внесение минеральных удобрений в течение 15 лет 
на лугово-чермоземовидной почве не оказало заметного 
влияния на содержание гумуса, сумму поглощенных осно­
ваний, актуальную, обменную и гидролитическую кислот­
ность. Однако совместное применение минеральных и 
органических удобрений резко повышает содержание фос­
фора в почве.- Так, внесение А ^ Л б О  и 24 т навоза 
на гектар за каждую ротацию севооборота наряду с уве­
личением валовых запасов и легкораствсримых форм повы­
шало содержание подвижного фосфора на 22,6 мг/кг почвы 
по сравнению с контролем. Содержание гумуса на этом 
варианте в третьей ротации достоверно увеличилось на 
0,46$ по отношению к неудобренному варианту.

В опыте доказана необходимость систематического 
применения удобрений под каждую культуру севооборота. 
Сбор зерна в кормовых единицах в зависимости от рота­
ции севооборота составил 73-88 ц/га, что на 12-15$ вы­
ше, чем в вариантах с внесением удобрений в расчете., 
на последействие. Табл. 6, лит. 10 найм.
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УДК 635.655:631.526.32(571.61) -
С к р о д е р о Я. Я . , М а л  ы ш Л. К. 

Оптимальные сроки и нормы высева сои сорта Аврора 
в условиях северных районов.- В к н .: Оптимизация 
условий возделывания сои в Приамурье/Сиб.отд-кие 
ВАСХНИЛ. Новосибирск, 1981, с . 36-40.

Аврора -  скороспелый, урожайный сорт созревает 
на 5-6 дней раньше стандартного скороспелого сорта Сме­
на, превышает его по урожайности, имеет более высокое 
прикрепление нижних бобов. Лучшим сроком посева сорта 
является последняя пятидневка мая. Наивысший урожай 
обеспечивает густота стеблестоя перед уборкой, равная 
650-700 тыс. растений на гектар. Сорт Аврора является 
лучшим сортом для северных районов. Табл.3 ,ли т .3 найм.

УДК 635.655:632.51:632.954
К о л о м и й ц е в  Ф. Б. ,  Б е г у н  Н.Н. 

Оптимальные сроки и дозы применения оазаграна в по­
севах сои. -  В к н .: Оптимизация условий возделыва­
ния сои в Приамурье/Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. Новоси­
бирск, 1981, с. 40-44.

В исследованиях 1977-1979 г г .  установлено, что 
1-1 ,5  растения дурнишника на I  ы? посевов уменьшает уро­
жайность на 2-3 ц/га. При увеличении засоренности до 5 
растений потери составляют более 5 ц/га.

Эффективным средством для борьбц с дурнишником яв­
ляется базагран, гербицид контактного действия, который 
применяется по вегетирующим растениям. Установлено,что 
базагран следует использовать в дозе 0 ,5 -1 ,5  кг д . б/гэ 
в фазу первого" и пятого тройчатого листа у сои .Табл.3, 
лит.З найм.

128



УДК 635.655:632.51
К о л  о м и й ц е 9 Ф. Б .,' Б е г  у  н Н. Н. 

Вредоносность дурнишника в посевах сои ,-  В к н .: 
Оптимизация условий возделывания сои в Приамурье/ 
Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск, 1981, с . 44-47.

В посевах сои на Дальнем Востоке широко распрост­
ранен дурнишник обыкновенный. Количество его в общем 
невелико, однако влияние на урожай довольно значитель­
но. Установлено, что в случае использования почвенных . 
гербицидов дурнишник будет существенно снижать урожай 
сои. В опытах 1977-1979 г г .  выяснено, что уже 1-1 ,5  
растения дурнишника на I  м2 посевов сои снижают урожай­
ность на 2-3 ц/га. При увеличении засоренности до пяти 
растений потери составляют 5 ц/га и более. Табл.2, 
лит.З  найм.

УДК 635.655;632.954:631.8.582.53
Б л о х и н  В. Д ., Б а р а н о в а М. М. 

Эффективность гербицидов в полевом севообороте 
при различных способах внесения.- В к н .: Оптими­
зация условий возделывания сои в Приамурье/Сиб. 
отц-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск, 1981, с.. 47-54.

Приведены результаты исследований по применению 
гербицидов трефлана и линурона в довсходовый и предпо­
севной периоды при гребне-грядовой технологии возделы­
вания, а также на ровной поверхности. Установлено,что 
при острой нехватке гербицидов более рационально вно­
сить их в допосевной период, при этом сокращается доза 
внесения в 1 ,5 -2 ,0 раза по сравн-нию с довсходовым вне­
сением, что позволяет обрабатывать дополнительную I ло­
ща дь. Табл. 8.

129



УДК 635.655:581.557:631.828:631.445.9
Б е г у н  С. А. Влияние аммиачной селитры 

в торфянисто-глеевнх почвах на симбиотический ап­
парат с о и ,-  В кн .: Оптимизация условий возделыва­
ния сои в Приамурье/Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. Новоси­
бирск, 1981, с . 54-58.

Известно, что повышенные дозы минерального азота 
подавляют образование клубеньков у  бобовых культур и 
резко сникают азотфиксирующую активность клубеньковых 
бактерий.

В результате исследований влияния доз аммиачной 
селитры в торфянисто-глеевых почвах на число, массу 
клубеньков, а такяе размеры симбиотической азотфикса- 
ции выявлено, что наиболее оптимальной дозой азота  яв­
ляется 30 кг/га, которая, не сникая числа клубеньков, 
увеличивает их массу и повышает азотфиксирующую спо­
собность симбиотического аппарата. Т а б л .2 ,л и т .10 найм.

УДК 635.655:631.82(571.61)
В о л о х  И. П . . Ш е л е в о й  Г . К. Опти­

мальные способы внесения основного удобрения под 
сою в условиях центральной зоны .- В к н .: Оптими­
зация условий возделывания сои в Приамурье/Сиб. 
отд-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск, 1981, с . 59-63.

Проведены исследования по эффективности способов 
внесения минерального удобрения под сою на бурых-лесных 
глеевых почвах Приамурья. Установлено, что наиболее эф­
фективным оказалось внесение аммофоса в повышенных до1- 
зах (Л/34Р120) локально-ленточным способом на глубину 
15 см и шириной ленты 5 см. Табл.З , ли т.З  найм.
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УДК 635.655:631.531.173.4
Влияние предпосевной обработки семян по­

стоянным магнитным полем на их прорастание/
В. Ф. К у  з и- н , В. М. М а н о х  и н .Г .И .Б  а  з -  
н о в а , А . Я . А л  а , В. В . А р  е н д  а  р -  
ч у к ,  В.  А.  Т и л ь б а - В к н . :  Оптимизация 
условий возделывания сои в Приамурье/Сиб.отд-ние 
ВАСХНИЛ. Новосибирск,1981, с .  63-70

Приведены результаты по изучению влияния прецпо- • 
севной обработки семян сои сорта ВНШС I  в постоянном 
магнитном поле индукцией 520 Гс и 2 ,7  кГс на развитие 
растений. Время экспозиции 5, 10, 15, 20 и 60 мин.При 
этом наблюдается рост процента всхожести, увеличение 
корнегой системы растений, что особенно заметно при об­
работке семян магнитным полем индукцией 2 ,7  кГс.Также 
возросло относительное содержание сухого вещества в рас­
тениях при часовой экспозиции семян в магнитном поле 
с величиной индукции 520 Гс и во всех случаях при ин­
дукции 2 ,7  кГс. Т а б л .2, л и т .20 найм.

УДК 545.24:633.853.52
Влияние химических мутагенов на структуру 

урожая у  сои в Мд/А. Я . А л  а , В. И. М Я с и ­
н а ,  Л. К . К а  ш у  б; а , В. С. А л  а  -  В к н .: 
Оптимизация условий возделывания сои в Приамурье/ 
Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск,1981,о . 70-83.

Изучали влияние семи химических мутагенов НММ.НЭМ, 
ДМС, ДЭС, ЭН, 0Э и ДАВ в двух концентрациях -  0,01 и 
0,025$ на средние величины, коэффициент вариации и раз­
мах изменчивости массы семян одного растения, массу 
1000 семян, высбту растения и число семян одного расте­
ния у  сортов сои Амурская 310 и МК-1 в Мд .У сорта Амур­
ская 310 мутагены НЭМ (0 ,025 ) и I,4-бис.ДАБ  (0 ,025 ) су ­
щественно увеличили урожай семян, у  сорта МК-1 анало­
гичные изменения вызвали мутагены ДМС и 0Э (0 ,0 1 ) .Кро­
ме то го , у  обоих сортов мутагены ДМС (0 ,025 ) и ЭН(0,02о) 
привели к положительным сдвигам средние величины попу­
ляции.В мутагенных вариантах были отобраны отдельные 
элементы растения,превышающие контрольные растения на 
17 см ,у сорта МК-1 и на 28 см у  сорта Амурская 310. 
Табл. 7, л и т .9 найм.



УДК 575.1:576.312:635:655
К о з а к  М. Ф. Наследование окраски семян 

(в  ) У межвидовых гибридов с о и .-  В к н .: Оп­
тимизация условий возделывания сои в Приамурье/ 
Спб.отц-ние ВЛСШИЛ. Новосибирск, 1981, с . 8Ф-98.

Проводилось исследование окраски кобуры семян у 
межвидовых гибридов , полученных от скрещива­
ния культурного, сорта Бельцкая 636 с дикой уссурийской 
соей. В проявились в фенотипе гибридов почти
все известные ранее для рода С1ус1де генетические ло ­
кусы, определяющие различные типы окраски семян.Кроме 
того, с ?1 до Р6 четко проявилось действие гена-инги­
битора, эпистатично го к фактору черной окраски. Носите­
лем этого гена в рассматриваемой комбинации оказался 
сорт Еельцкая 636.

Данная работа позволяет селекционеру отбирать вы­
сокопродуктивные формы с учетом характера наследования 
конуры семян для выведения сортов сои интенсивного типа. 
Табл.4, л и т . I I  найм.

УДК 633.34:631:931.2
Л и с и н а  К. И. Возделывание сои в поукос- 

ннх посевах.- В к н .: Оптимизация условий возделы­
вания сои в Приамуоье/Сиб. отд-ние ВАСХНИЛ. Новоси­
бирск, 1981, с . 98-103.

После уборки озимой ржи или ранних посевов овса 
на зеленый корм в южных районах области можно выращи­
вать второй урожай зеленой массы, используя среднеспе­
лый сорт сои Амурская 310 и Амурская 262. При посеве 
в конце июня д первой декаде июля сплошным способом 
эти сорта к середине августа формируют урожайность зе ­
леной массы 150-200, 350-400 ц/га соответственно.Сбор 
кормов с единицы площади увеличивается на 35-40$ по 
сравнению с выращиванием только одного урожая.Табл. 5, 
л и т .5 найм.
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УДК 635.655:632.78
М а щ е н к о Н. В, Ограничение численнос­

ти гусениц Еихоа 1а1ешй1са БЪег. на всходах сои 
как один из факторов повышения ее урожайности.-  
В к н .: Оптимизация условий возделывания сои в 
Приамурье/Сиб.отд-ние ВАСХНИЛ. Новосибирск,1981, 
с . 103-123.

Приводится описание всех фаз развития вредителя. 
Развитие исландской совки в Приамурье определяют погод­
ные условия. Время появления бабочек зависит от тепло- 
обеспеченности весны и лета  и приходится на середину 
июля или на начало августа.

Сформировавшиеся гусеницы диапаузируют и зимуют, 
их весеннее появление отмечается в середине апреля.Наи­
больший вред от гусениц наблюдается в пергой половине 
июня. Окукливание наступает 'в июне. Увеличение числен­
ности гусениц на полях могут вызвать сухая погода вес­
ной и в начале лета , а также внесение гусениц на поля 

^совместно с перегноем.
Наибольшая вредоносность на полях сои наблюдалась 

в 1972 и 1977 г г . , когда в апреле выпадало мало осад­
ков. Из естественных ограничителей численности большое 
значение имеет хальцид, уничтожающий до 25-30$ гусениц.

В комплексе мер борьбы первостепенное значение 
принадлежит зяблевой вспашке и другим приемам обработ­
ки почвы. Для быстрого подавления численности гусениц 
рекомендуются энтобактерин и гранулированный диазинон. 
Табл. 6, ри с.4, ли т .14 найм.
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