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Органическое земледелие подразумевает замену минеральных 

удобрений биологически расщепляемыми удобрениями органического 
происхождения. Дальневосточными учеными и конструкторами раз-
работан комплекс агротехнических приемов для возделывания сель-
скохозяйственных культур с применением элементов биологического 
земледелия: запашка биологической массы сидеральных растений и 
пожнивных остатков в верхний слой почвы. Агротехнические приемы 
реализованы при помощи дискового почвообрабатывающего орудия с 
активным приводом рабочих органов. ДальНИИМЭСХ ведется разра-
ботка новых, более совершенствованных средств механизации орга-
нического производства культур, среди которых особое место зани-
мает экспериментальное почвообрабатывающее орудие для основной 
обработки почвы с одновременной заделкой сидератов в верхний слой. 

Проведенные исследования показали, что при скорости 2,4...2,8 м/с 
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почвообрабатывающий агрегат качественно выполнял технологиче-
ский процесс обработки с заделкой стерни пшеницы в почву. 

Ключевые слова: органическое производство, земледелие; биоло-
гическое земледелие; агротехнические приемы; сидераты, стерня  
зерновых культур, запашка органической массы, почвообрабатываю-
щая машина, полевые испытания. 

 

В результате многолетнего систематического применения 
минеральных удобрений происходит деструктуризация почв, 
накопление химически агрессивных веществ и, как результат, их 
деградация. Органическое земледелие подразумевает замену 
минеральных удобрений биологически расщепляемыми удобре-
ниями органического происхождения. 

Органические удобрения не только насыщают почву эле-
ментами питания, но и улучшают структуру почвы, склеивая 
бесструктурные частицы в комочки и создавая свободное про-
странство между ними. Структурный грунт имеет лучшую воз-
духо- и водопроницательность, дольше сохраняет тепло и удер-
живает питательные вещества. Органические удобрения меньше 
загрязняют подземные воды, по сравнению с минеральными. 
Главным недостатком органических удобрений является их до-
роговизна по сравнению с минеральными, их требуется вносить 
в большем количестве из-за низкого содержания макроэлемен-
тов и гуминовых кислот. Их тяжело равномерно распределить 
по обрабатываемой площади.  

Известно, что солома, заделанная на глубины пахотного 
слоя, имеет длительный период разложения. Находящиеся в 
анаэробных условиях остатки соломы сохраняются на протяже-
нии 3–5 лет. Они способствуют иссушению почвы и непродук-
тивному расходованию запасов азота. Разработка способов и 
средств механизации для заделки биологической массы стерни, 
пожнивных остатков, сидератов и др. в верхний слой почвы поз-
воляет улучшить условия роста растений сельскохозяйственных 
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культур, обеспечив почвенную биоту питанием и снизив плот-
ность почвы [3, 5, 6]. 

Обеспечение измельчения органической массы с ее заделки 
в почву на необходимую глубину может проводиться в одной 
операции с применением перспективных ротационных (ротор-
ных) плугов. Учитывая особенности работы ротационных ору-
дий, наличие значительной подталкивающей силы и другие 
преимущества, производительность пахотного агрегата повыша-
ется до 12 %, на 8–10 % экономятся горюче-смазочные материа-
лы в сравнении с отвальной вспашкой, объединение двух опера-
ций повышает эффективность применения сельскохозяйствен-
ной техники. Применение машин такого типа не повторяет, не 
копирует элементарные технологические операции в единый 
процесс, а заменяет, делая их более экономичными, отвечаю-
щими новым технологиям возделывания культур и задачам 
комплексной механизации [5]. 

Дальневосточными учеными и конструкторами, для осу-
ществления операций основной обработки почвы с одновремен-
ной заделкой сидератов разработано несколько моделей ротор-
ных плугов. Они представляют собой почвообрабатывающие 
машины с активными рабочими органами - сферическими дис-
ками, имеющими привод от ВОМ трактора,  обладающие свои-
ми преимуществами и недостатками. Основными недостатками 
являются: трудности в обеспечении прямолинейности хода аг-
регата и сравнительно низкая эксплуатационная надежность [2, 

4].  

Для решения задачи прямолинейности хода агрегата без 
снижения производительности машинотракторного агрегата в 
ДальНИИМЭСХ разработан экспериментальный образец прин-
ципиально нового почвообрабатывающей машины для основной 
обработки почвы с одновременной заделкой стерни и сидератов 
в верхний слой (рис. 1) [1]. 
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Рисунок 1 – Экспериментальный образец почвообрабатывающей ма-
шины 

Агротехническую оценку работы почвообрабатывающей 
машины проводили при проведении основной обработки почвы 
с одновременной заделкой стерни пшеницы в агрегате с тракто-
ром МТЗ-1523.  

Условия и показатели оценки приведены в таблице 1, 2. 
 

Таблица 1 – Условия проведения агротехнической оценки 

 

Показатель Значение показателя 

Вид работы Обработка почвы после 
уборки зерновых 

Энергосредство МТЗ-1523 

Тип почвы и название по механическому 
составу 

лугово-

черноземовидные, тя-
желосуглинистые 

Рельеф ровный 

Микрорельеф ровный 

Агрофон стерня пшеницы 

Влажность почвы, % в слое, см:  
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0–5 

5–10 

10–15 

15–20 

20–25 

25,5 

25,3 

23,1 

22,9 

22,3 

Твердость почвы, МПа в слое, см: 
0–10 

10–20 

20–30 

 

0,37 

1,28 

1,59 

 

 

Рисунок 2 – Полевые испытания почвообрабатывающего агрегата 

Оценку показателей работы почвообрабатывающего агрега-
та проводили согласно СТО АИСТ 4.2-2010. Почвообрабатыва-
ющий агрегат (рис. 2) испытывали при работе на скоростях 
2,4...2,8 м/с. Показатели качества выполнения технологического 
процесса проверялись при частоте вращения вала отбора мощ-
ности 540 об/мин.  

 



195 

 

Таблица 2 – Показатели агротехнической оценки 

 

Показатель Значение показателя 

Рабочая ширина захвата, м 1,8 

Глубина обработки ротором, см 13,9 

Гребнистость поверхности почвы, см 4,6 

Подрезание стерни, % 100 

 

Проведенные исследования показали, что почвообрабаты-
вающий агрегат качественно выполнял технологический про-
цесс обработки почвы. Рабочие органы обеспечивали рыхление 
почвы на глубину до 13,9 см. Отклонение глубины обработки 
составило +1,86 см. Вырезные сферические диски почвообраба-
тывающего орудия обеспечивали полное подрезание стерни и 
перемешивание её на глубину обрабатываемого слоя почвы. На 
поверхности поля после прохода осталось не более 23 % по-
жнивных остатков. Высота гребней после прохода агрегата со-
ставляла 4,6 см, что соответствует агротехническим требовани-
ям на основную обработку почвы. Количество комков размером 
свыше 100 мм составило 14 %, почвенные фракции размером 
менее 1 мм отсутствовали. Залипание рабочих органов почвой и 
забивание растительными остатками не наблюдалось.  
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Исследованиями, проведенными в 1986–2000 гг. доказано, что до-
зы гербицидов на сое можно снизить вдвое против рекомендуемых 
фирмами производителями. Зерновые культуры возделываются в се-
вообороте после сои. В результате последействия гербицидов, вноси-
мых под сою, засоренность полей снижается на 40 … 70 %, поэтому 
использование гербицидов группы 2,4-Д нецелесообразно. 

Превышение потенциала почв, стремление сегодня получить вы-
сокие прибыли, высевая сотни гектар сои в монокультуре, используя в 
больших количествах гербициды, может привести к потере плодоро-
дия почв в результате потери гумуса, загрязнения химическими ток-
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