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Производство соево-кукурузного субстрата, предназначенного 
для выращивания пробиотических кормовых культур в условиях При-
амурья становиться актуальным. Спаивание пробиотической кормо-
вой добавкой молодняка крупного рогатого скота позволит улучшить 
осеменению и быстрому развитию преджелудков, увеличить рези-
стентности организма животного, по отношению к патогенной мик-
рофлоре, а также уменьшить затраты корма на производство про-
дукции. Исследования проводились на базе ФГБНУ «ДальНИИМЭСХ» 
с целью определения влияния времени варки (кипячения) зерен кукурузы 
на количество, поступивших в бульон, углеводов. 
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Современные индустриальные технологии выращивания 
сельскохозяйственных животных и птицы, как в нашей стране, 
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так и за рубежом предполагают широкое применение антибио-
тиков. Россия выходит в число ведущих стран по их примене-
нию в кормлении сельскохозяйственных животных. По оценке 
экспертов ВТО российский рынок кормовых антибиотиков бу-
дет характеризоваться ростом в 2–3 раза в год и достигнет к 
2018 г или ранее, объема США [3]. При этом интенсивное при-
менение антибиотиков способствует их накоплению в организме 
животного и получаемой от них продукции, что может оказать 
пагубное воздействие на здоровье конечного потребителя, чело-
века. 

Хорошей альтернативой антибиотикам в кормлении могут 
стать пробиотические кормовые добавки.  

Пробиотики вырабатывают антимикробные соединения и 
видоизменяют специфические рецепторы к токсинам, блокируя, 
таким образом, опосредованные токсинами реакции. Согласно 
гипотезе столкновения бактерий, колонизирующие пищевари-
тельный тракт пробиотические микроорганизмы конкурируют с 
патогенными бактериями за питательные вещества и места адге-
зии. Без нормальной микрофлоры невозможны полноценное 
пищеварение и усвоение пищи, поддержание постоянства внут-
ренней среды организма, его защиты от патогенной микрофло-
ры. Число полезных бактерий, сосуществующих с макроорга-
низмом, примерно на два порядка превышает численность кле-
ток самого макроорганизма [4]. 

В настоящее время биотехнологии в животноводстве 
направленны на повышение резистентности организма живот-
ных, снижение себестоимости продукции животноводства, по-
вышение безопасности кормов. Но не надо забывать, что про-
биотические препараты − это живые микроорганизмы, для нор-
мального функционирования которых и получения от их приме-
нения максимального эффекта, необходимо обеспечить их тре-
буемыми питательными веществами как на этапе предкормовой 
подготовки, так и после скармливания в организме животного. 
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Основу большинства пробиотиков составляют хемооргано-
торофы − микроорганизмы, которые используют в качестве ис-
точника энергии органические вещества. Потребности микроор-
ганизмов в питательных веществах чрезвычайно разнообразны и 
определяются особенностями их метаболизма. Питательная сре-
да должна включать доступный для клетки источник энергии – 

азот, который в значительной части содержится в сое в виде 
белка, а также углеводы, которые содержатся в кукурузе в виде 
полисахарида крахмала.  

Соя – самая богатая культура по содержанию белков и ами-
нокислот. Зерно и его продукты переработки являются ценным 
растительным продуктом, с точки зрения пригодности к исполь-
зованию в составе заменителей [1]. 

Однако, важно знать химический состав сои. И если в сое 
есть белки с хорошим балансом аминокислот, жиры, фосфати-
ды, углеводы, витамины (А, В1, В2, С, РР, К), минеральные эле-
менты (калий, фосфор, магний, натрий, сера, железо, цинк, медь, 
марганец, алюминий, барий, бор, хром, кобальт), то также в сое 
есть и антипитательные вещества, снижающие их питательную 
ценность (ингибитор трипсина, сапонин). Они вызывают нару-
шение функций органов пищеварения, блокируют действие 
фермента поджелудочной железы. В результате интенсивность 
роста животных снижается. Поэтому зерно сои в сыром виде 
скармливать молодняку нельзя. Эффективным способом инак-
тивации антипитательных веществ является тепловое воздей-
ствие. Однако чрезмерно высокая температурная обработка ве-
дет к снижению растворимости соевого белка, разрушению ви-
таминов и аминокислот. Все эти специфические свойства пита-
тельных веществ сои учитываются при приготовлении соевого 
молока [2]. 

Соевое молоко используют для молодняка крупного рогато-
го скота, а также как белковую добавку дойным коровам, так 
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как спаивание цельного молока не всегда экономически эффек-
тивно. 

Постепенное приучение телят к соевому молоку способ-
ствует сохранению аппетита у животных и быстрой адаптации 
пищеварительного тракта к изменениям в молочной части раци-
она. У телят увеличивается секреция пищеварительных фермен-
тов, действующих на растительные компоненты заменителя, и 

быстрее включаются в работу преджелудки. 
Использование описанной технологии введения соевого 

молока в рацион и строгое соблюдение схемы выпойки обеспе-
чивают достаточно высокую энергию роста в первой и второй 
месяцы до 500–550 г. в сутки, а в 3–6 месяцев 600–650 г. в сут-
ки. Причем, желудочных расстройств у животных не наблюда-
ется. 

Но, не смотря на все положительные стороны, в соевом мо-
локе почти полностью отсутствуют простые углеводы, необхо-
димые для нормальной жизнедеятельности микроорганизмов, 
что в значительной степени снижает эффективность применения 
соевого молока как основы для культивирования пробиотиче-
ские кормовых культур. 

Поэтому нами было принято решение по обогащению сое-
вого субстрата углеводами, за счёт введения в его состав вытяж-
ки из зерна кукурузы. При этом известно, что совместная тер-
мическая обработка сои и кукурузы приводит к прочной связи 
углеводов и белков, тем самым снижает питательные свойство 
полученного продукта, и их термическую обработку нужно про-
водить раздельно, и наконечном этапе смешивать полученные 
бульоны в соево-кукурузный субстрат. 

Для обоснования времени варки кукурузы был проведен 
эксперимент по определения влияния времени варки (кипяче-
ния) зерен кукурузы, на количество поступивших в бульон угле-
водов.  
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Для этого 100 г предварительно замоченные на 12 часов 
зерна кукурузы измельчались до кашеобразного состояния. По-
лученную массу варили в 1 литре водопроводной воды. С мо-
мента окончания термической обработки и остывания до ком-
натной температуры, полученную смесь фильтровали, фильтрат 
доводили до объема 1 л теплой водой. После этого в получен-
ном фильтрате определяли количество простых углеводов. Все-
го было проведено 5 опытов в трех повторностях со временем 
термической обработки 10, 20, 30, 40, 50 мин. 

Определение углеводов в образцах проводилось согласно 
ГОСТу 8756.13-87 «Продукты переработки плодов и овощей. 
Методы определения сахаров». Полученные результаты пред-
ставлены в (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Результаты исследования 

 

№
№ 

Время термической 
обработки, мин 

Количество углеводов, г 𝑦𝑢̅̅ ̅ 
I II III 

1 10 6,43 6,48 6,41 6,43 

2 20 6,55 6,56 6,55 6,56 

3 30 6,55 6,55 6,56 6,55 

4 40 6,48 6,48 6,48 6,48 

5 50 6,46 6,47 6,47 6,47 

 

Для сравнения был сделан контрольный образец, в котором 
размол кукурузы замачивался водой на 6 часов. Результат пока-
зал, что в фильтрате находилось 2,624 г сахара. 

Статистическая обработка результатов эксперимента пока-
зала достоверность результатов всех опытов [4]. 

В результате проведенных опытов установлено, что терми-
ческая обработка кукурузного размола показала положительное 
влияние на вытяжку углеводов в бульон, в 2,5 раза больше чем 
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при замачивании. Зависимость времени кипения на выход угле-
водов в бульон была достоверна, одинакова во всех опытах. 
Максимальное количество углеводов в бульоне составило при 
20 минутах кипения 6,56 грамм в 100 мл, что на 0,13 гр больше 
минимального значения при 10 мин.  

Поэтому при производстве соево-кукурузного субстрата 
предназначенного для выращивания пробиотических кормовых 
культур, время термической обработки кукурузы будет состав-
лять 20 минут. 
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