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ЗАВИСИМОСТЬ ФОТОСИНТЕЗА И УРОЖАЙНОСТИ 
ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ  
МИНЕРАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА 
С. В. Рафальский, зав. лаб., канд. с.-х. наук, доц.; О. М. Ра-
фальская, вед. науч. сотр., канд. с.-х. наук; Т. В. Мельникова, 

науч. сотр. 
Лаборатория зерновых, кормовых культур и картофеля ФГБНУ 
«Всероссийский НИИ сои» 

 

В статье приведены результаты полевых исследований по при-
менению минерального комплекса, в составе Нутри-Файт РК (0,5 
л/га) с кондиционером жесткости воды Спартан (0,2 л/га, при расхо-
де рабочего раствора 200 л/га), на показатели фотосинтеза и про-
дуктивность яровой пшеницы сорта Пушкинская. 

Ключевые слова: яровая пшеница, препараты, квантовый выход 
фотосинтеза, семенная продуктивность. 

 

Урожай, или непосредственно сухое органическое веще-
ство, формируется в результате фотосинтеза. Поэтому управле-
ние фотосинтетическим процессом один из наиболее эффектив-
ных путей воздействия на продуктивность сельскохозяйствен-
ных растений. Воздействие различных технологических факто-
ров, обеспечивающих оптимизацию условий произрастания 
культуры, определяет величину и количество урожая [1]. 

Исследования проводили в 2016–2017 гг. на опытном поле 
ФГБНУ ВНИИ сои с сортом яровой пшеницы Пушкинская. Аг-
ротехника в полевых опытах соответствовала «Зональной си-
стеме земледелия Амурской области» [2]. 

В качестве внекорневого минерального комплекса исполь-
зовали баковую смесь препарата Нутри-Файт РК в дозировке 0,5 
л/га с кондиционером жесткости воды Спартан (0,1 %) в дозе 0,2 
л/га при расходе рабочего раствора в количестве 200 л/га. 

Нутри-Файт РК (фосфит калия с содержанием фосфора 28 
%, калия 26 %) – многофункциональное минеральное удобрение 
для внекорневой подкормки растений. Препарат активизирует 
вторичный обмен веществ, способствует росту корневой систе-
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мы, улучшает поступление других питательных веществ в рас-
тение за счёт мобилизации их из почвы, а также повышает им-
мунитет, жизнеспособность и стрессоустойчивость растительно-
го организма. Спартан кондиционер воды для рабочего раство-
ра. Он оптимизирует её жёсткость, повышает проникновение 
действующих веществ используемых препаратов, улучшает 
смачивание и дождестойкость, усиливает адгезию. Применение 
его в баковой смеси с другими препаратами обеспечивает сни-
жение расхода рабочей жидкости на единицу площади, дает 
возможность оптимизировать сроки обработки. 

Полевые опыты проводили на луговой черноземовидной 
почве, тяжелой по гранулометрическому составу. 

Метеоусловия вегетационных периодов несколько различа-
лись по годам и имели определенные отклонения от среднемно-
голетних показателей, но в целом были достаточно благоприят-
ны для роста и развития растений, а также формирования уро-
жая зерна яровой пшеницы. 

Повторность в опыте четырёхкратная. Площадь делянки – 

40 м2, учётная – 25 м2. Сроки и способы внесения: Нутри-Файт – 

двукратно по вегетирующим растениям в дозе 0,5 л/га при каж-
дом внесении (первое – в фазе начала выхода в трубку, второе – 

в стадии флагового листа); Нутри-Файт + Спартан – использо-
вание препарата Нутри-Файт в описанном выше регламенте 
применения, но совместно с кондиционером жесткости воды – 

препаратом Спартан в дозировке 0,2 л/га при каждом внесении. 
Закладку полевых опытов, проведение учётов и наблюде-

ний осуществляли по общепринятым методикам [3]. Данные 
эксперимента обрабатывали методами дисперсионного анализа 
[4]. 

В результате проведенных исследований, благодаря актив-
ной работе фотосинтезирующей системы растений вследствие 
увеличения площади ассимиляционной поверхности листьев, 
отмечено усиление продукционных процессов влияющих на 
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формирование урожая зерна при внекорневом минеральном пи-
тании культуры. 

Применение внекорневого многофункционального  мине-
рального комплекса Спартан (0,1 %) + Нутри-Файт РК в регла-
менте его использования для обработки семян (0,1 л/т+0,5 л/т) 
перед посевом и двукратно по посевам (0,2 л/га+0,5 л/га)  в фазу 
выхода в трубку и (0,2 л/га+0,5 л/га) в стадию флагового листа 
обеспечивало усиление поглощения солнечной энергии. Кван-
товый выход фотосинтеза в вариантах, где применяли Нутри-

Файт РК был на 0,120–0,194 единиц больше, чем в контроле 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 – Фотосинтетическая активность и семенная  

продуктивность яровой пшеницы при внекорневом питании растений, 
среднее за 2016–2017 гг. 

 

Показатель 

Вариант 

Контроль 
(без удоб-

рения) 

N60P30 

(стан-
дарт) 

Спартан + 
Нутри-

Файт РК 
однократ-
но на рас-

тения 

Спартан 
+ Нутри-
Файт РК 
двукрат-

но на 
растения 

Спартан 
+ Нутри-
Файт РК 
на семена 

и дву-
кратно на 
растения 

Квантовый 
выход фото-
синтеза, ед. 

0,518 0,630 0,638 0,657 0,712 

Урожай-
ность, т/га  2,29 3,10 3,08 3,32 3,52 

Отклонения 
урожайности 
от контроля, 
т/га (%) 

– 
0,81 

(35,3) 
0,79 (34,4) 

1,03 

(44,9) 

1,23 

(53,7) 

Примечание: НСР05 по урожайности, т/га 2016 г. – 0,21,  2017 г. –0,19 

 

Величина этого показателя при применении полного вне-
корневого минерального комплекса составила 0,712 ед. и была 
наиболее приближена к оптимальным показателям (0,820 ед.), 
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что способствовало формированию урожая зерна на уровне 3,52 

т/га, то есть на 1,23 т/га или 53,7 % выше по отношению к кон-
тролю. 

Таким образом, в результате активизации работы фотосин-
тезирующей системы яровой пшеницы на фоне применения ми-
неральных удобрений, в сравнении с контролем существенно 
повысилась  семенная продуктивность культуры. 

Установлена тесная корреляционная зависимость (r = 0,990, 

при rкрит. = 0,878) между величиной квантового выхода фотосин-
теза и величиной урожайности яровой пшеницы. 

Максимальная зерновая продуктивность посева при приме-
нении внекорневого удобрительного комплекса на семенах и 
двукратно на растениях была достигнута за счёт повышения ин-
дивидуальной продуктивности растений, выраженной увеличе-
нием количества и массы зерен, сформированных на растении 
(16,9 штук и 0,48 г, соответственно, против 13,4 штук и 0,32 г в 
контроле), а также более высокой полновесности и выполненно-
сти зерна, отраженной в массе 1000 зерен, которая составляла 36 
г, в то время как в контроле – 29 г, других вариантах от 31,8 до 
34,9 г. (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Показатели индивидуальной продуктивности растений 
яровой пшеницы при внекорневом минеральном питании растений, 

среднее за 2016–2017 гг. 
 

Показатель 

Вариант 

Контроль 
(без удоб-

рения) 

N60P30 

(стандарт) 

Спартан + 
Нутри-

Файт РК 
однократно 

на расте-
ния 

Спартан + 
Нутри-

Файт РК 
двукратно 
на расте-

ния 

Спартан + 
Нутри-

Файт РК 
на семена 

и дву-
кратно на 
растения 

Количество 
зерен в 
колосе, шт. 

13,4 16,0 15,8 16,6 16,9 
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Масса зе-
рен с 1 
растения, г 

0,32 0,44 0,43 0,45 0,48 

Масса 1000 
зерен, г 

29,0 34,2 31,8 34,9 36,0 

 

Применение при возделывании яровой пшеницы мно-
гофункционального внекорневого минерального комплекса 
Спартан + Нутри-Файт РК в регламенте на семенах при предпо-
севной обработке в дозировке 0,1 + 0,5 л/т и по посевам дву-
кратно в фазу выхода в трубку и стадию флагового листа в дозе 
0,2 + 0,5 л/га (при 200 л вносимого рабочего раствора) при каж-
дом опрыскивании, повышало фотосинтетическую активность 
растений в посеве, существенно увеличивая, за счёт количества 
и массы зерна с одного растения, выполненности зерновок, его 
зерновую продуктивность и качество урожая. Установлена тес-
ная корреляционная зависимость (r = 0,990) между величиной 
единиц квантового выхода фотосинтеза растений и величиной 
урожайности культуры при использовании Нутри-Файта РК.  

Прибавки урожая зерна были достоверными и существен-
ными по отношению к контролю (без удобрения) и стандарту 
(N60P30 в почву), составляли, соответственно 1,23 т/га или 53,7 % 
и 0,42 т/га или 13,5 %. 
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