
Таким образом, результаты проведенных исследований показали, что в услог 
виях Приамурья на лугово-черноземовидных почвах удобрения способствовали по­
вышению процентного содержания белка у всех сортов и некоторому снижению от­
носительного количества жира. Наиболее высокое процентное содержание протеина 
отмечено у сортов Северная 4, Смена и ВНИИС-I, а жира - у Амурской 402 и 
ВНИИС-I. Удобрения способствуют повышению сбора протеина и жира с единиц■пло­
щади. Наибольший суммарный выход протеина и жира привнесении удобрений .обеспе­
чивают сорта ВНИИС-I и Янтарная.
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Г. А. ЦЕЛНОВСНИЙ

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЛОЖНЫХ УДОБРЕНИЙ 
В ПРИПОСЕВНОМ ВНЕСЕНИИ ПОД СОЮ

Объем производства минеральных удобрений в СССР растет с каждым годом. 
Значительно изменяется ассортимент и качество выпускаемых туков. Так, за пе­
риод с I97I-I975 гг. удельный вес высококонцентрированных и сложных удобрений 
увеличился с 65,7 до 80,6% в общем производстве удобрений. Предполагается,что 
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их доля будет постоянно возрастать и к 1980 г. достигнет приблизительно 90%. 
При этом средняя концентрация питательных веществ превысит 40% [ 1~. Повышение 
концентрации питательных веществ в удобрениях позволяет значительно снизить 
расходы на их транспортировку, хранение и внесение.

Эффективность сложных удобрений в Амурской области изучена слабо.Поэтому 
возникла необходимость изучения их под основную культуру Приамурья - сою.Ис­
следования проводились на лугово-черноземовидной почве со следующей агрохи­
мической характеристикой: содержание гумуса 3,3-3,7%, pH КС1 - 4,9-5,2, 
гидролитическая кислотность - 3,8-4,2 мг*экв /100 г почвы, подвижного фосфо­
ра 20,4-29 мг, обменного калия 260-312 мг/кг почвы. Удобрения вносились при 
посеве сои комбинированными сошниками, сконструированными в отделе механиза- 

о
ции ВНИИ сои. Площадь опытных делянок 135 м . Повторность 3-кратная. Опыты 
закладывались в 5-польном севообороте лаборатории агрохимии. Предшественник - 
пшеница.

Как показало определение листовой поверхности сои, уже в фазу третьего 
тройчатого листа растения удобренных вариантов заметно отличались от неудоб­
ренных (табл.1).

Таблица I 
Влияние удобрений на формирование листовой поверхности сои 

(м2/100 растений)

2
Так, в 1973 г. в варианте с аммофосом растения сои на 0,47 м сформирова­

ли большую ассимиляционную поверхность, чем в контроле, в 1974 г. - на 0,64 
и в 1975 г. - на 0,28 м2. В последующие фазы разница в формировании листо­

вой поверхности удобренных и неудобренных растений увеличивается. Например, 
в 1975 г. в фазу бобообразования листовая поверхность растений, удобренных 
диаммофосом, равнялась 10,75 м2, тогда как в контроле-всего 6,36 м2.Следует 

также отметить, что сложные удобрения, имея в своем составе азот, лучше дей­
ствовали на формирование листьев > чем двойной гранулированный суперфосфат.

Установлено, что припосевное внесение удобрений способствует быстрому 
росту корней, увеличению количества корневых волосков, более глубокому про­
никновению их в почву и ветвлению [2,3].

С этой целью нами в 1974 и 1975 гг. в фазу цветения был проведен учет 
корней и клубеньков сои (табл.2). Как видно из приведенных данных^масса кор­
ней и клубеньков в удобренных вариантах выше, чем на контроле. Так, масса 
корней в 1974 г. в варианте о аммофосом на 30, а в 1975 г. на 100 мг больше,

Вариант Фаза развития
Третий тройчатый 

лист Цветение Образов, бобов

1973 1974 ! 1975 1973 1974 1975 1973 1974 1975

Контроль 1,79 1,52 2,06 3,65 3,01 3,93 9,54 6,18 6,36

Р30 з.д. 2,18 2,11 2,06 5,34 3,45 4,03 13,75 5,91 7,14

”бР30 ам. 2,26 2,16 2,34 4,49 3,91 5,35 16,63 6,98 9,33

^1Р30 дам. 1,79 — 2,69 5,19 — 5,51 15,72 - 10,75

N27P30 кам. 2,23 2,23 2,25 4,12 4,18 5,21 13,32 7,14 7,44

*6Р30 пам. 2,00 — 2,24 3,74 — 4,93 10,23 - 7,02
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чем в неудобренном, или на 7,1 и 16,9%. Масса клубеньков соответственно была 
равна 12,08 и 46,95 мг, что составляет 31,7 и 36,1%.

Таблица 2
Влияние удобрений на развитие корней и клубеньков сои в фазу цветения 

(абс.сухой вес на I растение)

Вариант
-----------------------

Корни Клубеньки
1974 1975 197'1 1975

г % г % мг % МГ %

Контроль 0,42 100 0,59 100 38,04 100 130,13 100
р30 с,д* 0,44 104,7 0,62 105,1 58,27 153,2 162,10 124,6

^6Р30 ам* 0,45 107,1 0,69 116,9 50,12 131,7 177,08 136,1

NIIP30 дам* — — 0,66 111,9 — - 169,00 129,9

%р30 кам. 0,56 133,3 0,65 110,2 57,87 152,1 170,93 131,3

*6 Рзо пам. — — 0,60 101,7 — - 157,05 120,7

Следует отметить, что в 1975, более благоприятном по климатическим усло­
виям по сравнению о 1974 г., эти показатели значительно выше. Лучшее развитие 
надземной массы (в частности листовой поверхности), корневой системы и клу­
беньков удобренных растений повлияло и на накопление элементов питания расте­
ниями сои в онтогенезе (табл.З).

Таблица 3 
Влияние сложных удобрений на содержание элементов питания 

в растениях сои, % на абс.сух.в-во

Вариант Третий тройчатый 
лист Цветение Образование бобов

N Р2°5 к2о N Р2°5 к2о N Р2°5 ‘ *2°

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Контроль 3,00 0,52 2,56
1973
3,40

с.
0,65 2,96 3,34 0,71 3,19

рзо с.д. 3,11 0,53 2,44 3,48 0,69 2,99 3,42 0,76 3,58

^6Р30 ам* 3,28 0,55 2,71 3,64 0,72 3,10 3,54 0,83 3,35

NIIP30JxaM* 3,15 0,54 2,46 3,52 0,69 3,10 3,47 0,76 3,26
П^зокам. 3,09 0,54 2,43 3,53 0,69 3,20 3,45 0,77 3,46
1^р30 нам. 3,14 0,54 2,70 3,52 0,67 3,23 3,46 0,75 3,64

Контроль 3,30 0,59 2,61
1974 г.
4,15 0,71 2,70 3,34 0,67 3,21

рзо °-д- 3,28 0,70 2,73 4,42 0,73 2,70 3,35 0,71 3,27

^брзо ам« 3,32 0,71 2,69 4,39 0,72 2,74 3,44 0,70 3,25

Чг7рзокам* 3,31 0,65 2,71 4,41 0,73 2; 73 3,51 0,70 3,30

Контроль 2,88 0,49 2,26
1975 I
2,82 0,46 2,35 3,05 0,49 3,14

рзо с,д* 2,96 0,50 2,16 2,88 0,46 2,40 3,39 0,49 3,44

^6РЗО ам» 3,28 0,53 2,37 3,17 0,49 2,57 3,17 0,51 3,39
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Окончание табл. 3

I 2 3 4 5 6 ! 7 8 9 ! 10

NIIP30 дам. 3,19 0,56 2,64 3,20 0,50 2,70 3,20 0,52 3,50

N27P30 KRM. 3,14 0,52 2,33 3,16 0,47 2,50 3,16 0,51 3,47

N6P30 нам. 3,01 0,51 2,35 3,14 0,47 2,49 3,14 0,50 3,64

Анализ приведенных результатов показывает, что во все годы исследований 
и во все фазы содержание элементов питания в растениях удобренных вариантов 
выше, чем в неудобренных. Кроме того, из данных видна специфичность поступ­
ления элементов питания по фазам. Так, накопление азота растениями сои идет 
интенсивно до фазы - начало бобообразования, а затем несколько ослабевает. 
Потребление фосфора и калия возрастает до налива бобов и не прекращается к 
созреванию. Наши данные согласуются с исследованиями других авторов [4,53.

Более интенсивное формирование листовой поверхности, а также лучшее раз­
витие корневой системы и клубеньков в удобренных вариантах привело к повыше­
нию урожая сои (табл.4). Так, в среднем за 1973-1975 гг. в вариантах с аммо­
фосом урожай зерна увеличился на 2,3 ц/га (12,8%) по сравнению с контролем и 
на 1,1 ц/га (9,2%) - с суперфосфатом.

Таблица 4 
Влияние удобрений на урожай сои, ц/га

Выводы

Вариант 1973 1974 1975 Среднее Прибавка
ц/га %

Контроль
РЗО о.д..

19,5
20,3

14,9
16,3

19,6
21,0

18,0
19,2 1,2 6,7

Ч>Р30 ам- 21,2 17,8 22,0 20,3 2,3 12,8

NIIP30 дам* 20,3 — 22,2 — — —

N27P30 кам* 19,6 17,4 21,8 19,6 1,6 8,9

М6р30 па"- 20,2 — 20,8 — — —

5 х, %-2Sd,n/ra 2,4-1,4 3-1,4 1-0,6

Прибавка от суперфосфата и карбоаммофоса составила 1,2 (6,7%) и 1,6 ц/га 
(8,9%).

Прибавка от диаммофоса и полифосфата аммония за 2 года (1973 и 1975) 
равнялась соответственно 1,7-0,7 ц/га.

I. Рядковое удобрение способствует наиболее интенсивному формированию 
листовой поверхности, более мощному развитию корневой системы и клубеньков 
у сои.

2. Применение сложных удобрений при посеве в рядки оказывает существен­
ное влияние на содержание элементов питания в растениях сои.
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3. Припосевное внесение сложных удобрений увеличивает урожай зерна сои 
на I,6-2,3 ц/га (8,9-12,8%) по сравнению с контролем и на 0,4-1,1 ц/га - с 
суперфосфатом.
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Г. А. ЦЕЛНОВСНИЙ

ВЛИЯНИЕ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ СЕРЫ 
НА ХИМИЧЕСНИЙ СОСТАВ РАСТЕНИЙ 

И УРОЖАЙНОСТЬ СОИ НА БУРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ

Изучая режим питания растений серой, Р.Х.Айдинян QlJ пришел к выводу, 
что имеющаяся в почве,доступная растениям минеральная форма серы не может 
обеспечить достаточно высокие урожаи сельскохозяйственных культур в течение 
длительного времени. В последнее время, в связи с систематическим повышением 
урожаев, а вместе с тем,и увеличением выноса серы из почвы, применением без- 
балластных высококонцентрированных удобрений,возникают предпосылки дефицита 
ее в земледелии. В этих условиях появляется необходимость изучения серы как 
источника питания полевых культур и выяснения ее роли в формировании урожая 
и качества продукции. Еще Д,Н,Прянишников указывал, что сера стоит в одном 
ряду о такими элементами питания растений,как азот, фосфор и калий [2J.Биоло­
гическая роль серы определяется кислотностью соединений, в синтезе которых 
она участвует. Сера входит в состав незаменимых аминокислот (цистин,метионин 
и цистеин), которые в значительной степени определяют питательную ценность 
сельскохозяйственной продукции. Кроме того, она участвует в окислительно-вос­
становительных процессах. Особенно она нужна растениям, поглощающим этот 
элемент в повышенных количествах. К таким растениям относятся, в частности, 
бобовые.

В Амурской области удобрение сои серой изучено недостаточно. Ряд авторов 
(23-5J отмечают положительное влияние элементарной серы на урожай, химический 
состав сои на лугово-черноземовидных почвах. .

Цель исследований I97I-I972 гг. - выяснить влияние элементарной серы на 
процесс питания, урожай и качество зерна сои на бурых лесных почвах Амурской 
области.
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