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'Некорневая подкормка посевов сои в производственных условиях 
наиболее целесообразна с помощью авиации. Однако небольшие 
(100 кг/га) дозы удобрений при этом (могут неравномерно распреде­

ляться по поверхности листьев. Обследование .посевов после подкормки 
показало, что у одних растений суперфосфат оказывается на всех 
листьях, у других — лишь на отдельных листьях разных ярусов. На­
ше исследование имело целью выяснить, как распределяется фосфор 
между органами растения в тех случаях, когда суперфосфат попадает 
лишь на отдельные листья.

•Применялся метод меченых атомов. Радиоактивный порошковид­
ный суперфосфат, содержащий фосфор Р32, распылялся на листья раз­
ных ярусов из расчета 100 кг/га. Опыливались соя Салют 216 и Хаба­
ровская 4 в фазе цветения и бобоабразования. Посев — в оптимальные 
для каждого сорта сроки, на сравнительно высоком апрофоне (30 кг/га 
азота и 60 кг/га фосфора). Для опыта подбирались типичные для посе­
ва растения.

Радиоактивность суперфосфата на день опыта составляла 100 
имк-кюри/г. На лист наносилось 0,1 г суперфосфата. Повторность опыта 
пятикратная.

•Для того, чтобы определить радиоактивность, мы брали после под­
кормки (через сутки и через пять суток) пробы из 10 растений. Для это­
го после удаления подкормленного листа растения выкапывали, мыли 
пять .минут в струе холодной воды, разделяли на части и высушивали 
при температуре 105°. Материал измельчали ,и определяли в .нем ра­
диоактивность на установке типа Б-2 со счетчиком Т-5 БФЛ. Досто­
верность отсчета — 10%. Поглощение радиоактивного фосфора от­
дельными частями растения выражалось в импульсах в минуту в 1 г 
материала.

.Полученные в опытах данные излагаются нами по каждому сорту 
отдельно. '

Хабаровская 4. В период цветения все подопытные растения имели 
по 8 листьев. Одни из .них опрыскивали раствором суперфосфата, дру­
гие опыливали порошковидным суперфосфатом.

Приводим данные о распределении радиоактивного фосфора меж­
ду органами сои; показаны номера листьев (снизу вверх), радиоактив­
ность — в имп/мин на 1 г вещества через 5 суток после .подкормки:
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О пры скиван ие О пы ливание

1-й 4-й 6-й 2-й 3-й 7-й

Корни 2 7 7 2 3 Э 0 1 0 7 6 9 3 9

Л истья 9 1 2 5 8 4 7 7 1 0 2 . 1 1 1 6 3

Ц ветки , 1 2 7  • 4 0 0 ' 4 3 8 1 1 9 2 4 0 1 5 9

Таким образом, распределение фосфора между органами в боль­
шой степени зависит от того, какой лист получил подкормку. -При оп­
рыскивании самого нижнего (.первого тройчатого) листа наибольшая 
радиоактивность наблюдалась в корнях. При подкормке листа сред­
него яруса (четвертого снизу) в корни переместилось несколько мень­
ше фосфора, а при опрыскивании листа верхнего яруса (шестого сни­
зу) весь фосфор был поглощен наземными органами.

.При опыливании растений закономерность была такой же, как и 
при опрыскивании; при этом фосфора поглощалось растением меньше.

Важно знать, как распределяется фосфор между листьями при 
подкормке того или иного листа. Подсчет радиоактивности показал, 
что фосфор между остальными .листьями распределяется более или 
менее равномерно, но в растущих листьях его оказывалось значитель­
но больше.

:Вот сведения о распределении радиоактивного фосфора между 
листьями (снизу вверх) при опрыскивании листьев различных ярусов 
(радиоактивность в имп/мин/.г):

1 ярус 2 ярус 3 ярус

1-й П одкорм. 1 2 9 8 3

2-й 4 6 3 3 0 4 0 4

3-й 8 2 2 5 9 9 9

4-й 9 6 П одкорм. —

5-й 1 1 2 2 0 8 3 1 7

6-й 8 9 1 0 9  . П одкорм.

7-й 1 0 9 1 2 0 8 2

8 -й — 2 1 6 1 0 2 7

Примерно такое же распределение фосфора отмечено между .цвет­
ками различных ярусов. Аналогичность распределения фосфора между 
листьями и цветками при подкормке листьев разных ярусов отмечалась 
у .растений и в Других опытах. Вполне объяснимо, что больше фосфора 
поступает .в молодые, растущие листья. Однако неясно, почему во 
взрослые листья он поступает в разном количестве. Возможно, это свя­
зано с путями передвижения фосфора и очередным расположением 
листьев у сои, а может быть потребность в фосфоре в данный момент 
у них была разной. Но так или иначе, в листья и цветки всех узлов 
растения фосфор поступает независимо от того, на какой лист нанесено 
удобрение. Подкормка достигает цели, на какой бы из листьев ни попа­
ло удобрение.

Далее мы проследили за распределением фосфора у растений при 
подкормке в период бобообразования. Точно так же подкармливались 
листья различных ярусов, путем опыливания. В этот период у растений 
было по 10 листьев, из которых 3—4 нижних уже опали. Радиоактивный 
суперфосфат наносили на 4-й, 7-й и 9-й листья (снизу вверх). Пробы для 
определения радиоактивности брали через сутки и 5 суток после под­
кормки. Приводим данные о распределении радиоактивного фосфора 
между органами растений:

73



Ч ерез сутки:

4-й лист 7-й лист 8-й лист

корни 1 1 6 9 6 57

лист, пластинки 1 6 7 1 2 1 2 6 2

череш ки 7 3 131 7 6

■бобы

Ч ер ез 5  суток:

2 0 4 2 0 7 1 8 7

корни 5 9 8 3 9 4 2 9 0

л ист, пластинки 2 8 4 4 1 9 1 5 0 7

череш ки 4 2 8 2 6 3 4 4 3

бобы 7 6 3 9 8 7 1 1 4 9

Следовательно, в период бобообразовання характер распределения 
■фосфора такой же, как в период цветения, — чем ниже расположен 
подкормленный лист, тем больше от него поступает фосфора в корни 
и меньше — в надземные органы. Есть зависимость в распределении 
фосфора .между листовыми пластинками и. бобами: чем .меньше фосфо­
ра в листовых пластинках, тем меньше его и в бобах.

Изучалось .также распределение фосфора между бобами различ­
ных узлов главного стебля (внизу вверх) при опыливании листьев раз­
ных ярусов. Приводим данные о радиоактивности бобов через сутки и 
через 5 суток после опыливания отдельных листьев (имп/мин/г):

Ч е р е з  сутки Ч е р е з 5 суток

4-й 7-й 9-й 4-й 7-й 4 9-й

3  у зел — .162 71 8 7 1 1 4 6 0 —

4  у зе л 4 2 7 3 0 1 8 9 ■2204 9 2 4 7 7 4

' 5  у зе л 9 7 7 6 — 8 5 4 1 7 6 4 5 5 8

6  у зел 1 1 3 3 8 1 9 8 4 4 6 1 1 7 1 4 4 2

7 у зе л 5 7 3 6 7 1 2 2 4 8 7 2 2 1 4 1 1 1 5

8  у зе л 7 6 • .124 1 3 6 2 9 5 3 5 8 1 1 3 7

9  у зе л — 9 4 6 0 9 2 1 0 3 9 8 1 6 1 6

1 0  у з е л — 1 4 2 — — 6 5 7 .1 4 2 8

Таким образом, от любого листа, опыленного суперфосфатом, уже 
через сутки фосфор поступает в бобы всех узлов. Через 5 суток коли­
чество его возрастает в бобах всех узлов в .несколько раз. .В бобы, рас­
положенные в пазухе подкормленного листа, фосфора поступает во 
много раз 'больше, чем в бобы других узлов.

Нельзя не обратить внимания, что молодые листья быстрее погло­
щают фосфор и передают его бобам других узлов. Так, при подкормке 
листа 4-го узла в его бобах задерживается 41% всего поглощенного 'бо­
бами фосфора, при подкормке листа 7-го узла в его бобах остается уже 
28% фосфора, а при подкормке листа 9-то узла — только 20%. Одна­
ко .на какой бы лист ни было нанесено удобрение, фосфор сравнитель­
но быстро доставляется во все органы растения.

Салют 216. Растения этого сорта опыливали суперфосфатом в той 
же дозе, в период образования бобов, когда растения имели по Ы—12 
листьев.

Приводим данные о распределении радиоактивного фосфора меж­
ду органами (имп’/мин/г):

4-й лист
Ч ерез сутки:

лист, пластинки 5 9

череш ки 61

5-й лист 6-й лист

1 8 1  2 0 0

2 6 8  1 6 0



4-й лист 5-й лист 6-й лист

бобы 2 3 4 . 1 4 2 3 4 1

корни 1 7 3 2 1 3 1 6 6

Ч ер ез 5  суток:

лист, пластинки 1 3 4 3 8 6 3 5 2 .

череш ки 1 0 0 1 6 0 1 4 9

бобы 2 4 9 3 5 4 3 9 9

корни 2 6 5 3 8 3 1 6 4

■Следовательно, фосфор, .поступивший через листья разных ярусов, 
распределяется между органами растения так же, как и Хабаров­
ской 4. .От листа любого яруса он поступает во все органы растения. 
Отмечены те .же закономерности и в распределении фосфора между бо­
бами соседних узлов.


