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М. С. КУЗЬМИН

СИМБИОТИЧЕСКАЯ АЗОТФИКСАЦИЯ 

У СОРТОВ СОИ

Благодаря симбиотическим взаимоотношениям о клубенько­

выми бактериями, соя часть своей потребнооти’1В азоте 

удовлетворяет за счет азота воздуха. Размеры биологичес­

кого азота составляют от 50 до 75% [1,2] , а в некото­

рых случаях достигают 90 [3] . Активность симбиотической 

азотфиксации зависит от экологических условий и сортовых 

особенностей сои [4-6] .

Наши наблюдения показали, что у сортов с разным перио­

дом вегетации образуется неодинаковое.количество клубень­

ков, различается и их маооа. У сортов с более коротким 

периодом вегетации клубнньков образуется меньше. Наибо­

лее четко это проявлялось в поздние фазы развития - нали­

ва бобов [7J . В связи с имеющимися различиями в образо­

вании клубеньков можно предположить, что и размеры азот-
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фиксации у сортов, различающихся длиной вегетационного пе­

риода, будут неодинаковыми. Для изучения данного вопроса 

нами были проведены вегетационные и полевые опыты, в ко­

торых изучались наиболее распространенные в Амурской обла­

сти сорта Амурская 310 и Янтарная оо средним периодом ве­

гетации 108 дней, ВНИИС-1 - 102 дня, Смена - 96 дней.Кроме 

этого изучались скороспелые сорта Северная 4 и Амурская 402 

с периодом вегетации соответственно 84 и 88 дней. Размеры 

симбиотической азотфиксации определялись путем сравнения о 

небобовой культурой - овсом [3, 8J.

В условиях вегетационного опыта на лугово-черноземовид- 

ной почве изучаемые сорта на 70,7-75,6$ удовлетворяли по­

требность за счет азота, фиксированного клубеньками из ат­

мосферы (табл. I), на бурой лесной гле'евой от 63,1 до 

74,1$, а-в полевых условиях на лугово-черноземовидной поч­

ве от 65,5 до 69 (табл. 2).

Условия выращивания существенно влияют на размеры сим­

биотической азотфиксации. Так, в вегетационном опыте' на 

лугово-черноземовидной почве количество фиксированного 

азота в 1,6-2,4 раза больше в зависимости от сорта, по 

сравнению с опытом на бурой лесной глеевой почве. В од­

ном растении сорта Амурская 3X0, выращенном на лугово-чер­

ноземовидной почве в полевых условиях, соде рвалось 200 мг 

биологического азота, а в вегетационных опытах при выращи­

вании на этом же типе почвы - 581, что соответствует раз­

личиям в массе бактероидной ткани. Аналогичные данные по­

лучены и по другим сортам.

Однако полного соответствия мевду массой клубеньков и 

количеством фиксированного азота не наблюдается. Так, на 

бурой леоной глеевой почве масса клубеньков у сортов-Сме­

на и Северная 4 была на 10,5% меньше по сравнению с Амур­

ской 3X0; Однако фиксированного азота у сортов Смена и Се­

верная 4 больше соответственно на 23,6 и 36,3%, что свиде­

тельствует о различной активности клубеньков.

В полевом опыте биологического азота в растениях сои 

было от 75,6 до 83,8 кг на I га в зависимости от сорта. 

Несколько выше данные показатели у сортов с более длитель­

ным периодом вегетации: Янтарная, Амурская 3X0 и ВНИИС-1.

Полного соответствия в показателях размеров фиксирован­

ного азота у одних и тех же сортов по различным опытам не
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Таблица I

• Количество азота, фиксированного сортами сои 

в вегетационных опытах

Сорт, культура

Сухая масса, г/сосуд Общий азот, мг/оооуд Азота 
в се- 
менах, 

мг

Фиксир.азота . 
из воздуха

надаем, 
органы

корни
клубень- 
. ки

рас­
тение

надзем. 
органы корни

клу­
бень­
ки

всего
мг на 
сосуд %

Почва лугово-черноземовцдная (налив бобов, 1974 г.)

Амурская 310 72,7 12,0 4,.4 ’ 89,1 2035,6 141,6 131,0 2308,2 28,2 1744,3 75,6

Янтарная 64,0 8,7 5,4' 78,1 1856,0 87,3 175,2 2118,5 28., 4 1554,4 73,4

ВНИИС-1 71,6 8,1 4,0 83,7 1997,6 85,5 148,3 2231,4 27,2 1668,5 74,8

Смена- 73,5 9,5 3,7 86,7 2021,2 88,4 149,5 2259,1 26,1 1697,3 75,1

Амурская 402 59,0 7,4 3,5 69,9 1711,0 97,4 116,5 1924,9 28,0 1361,2 70,7

Северная 4 65,1 9,1 4,2 78,4 1887,9 81,5 166,2 2135,6 27,6 1572,3 73,6

Овес 30,4 18,3 48,7 425,6 128,1 — 553,7 18,0 —

Почва бурая лесная глеевая (плодообразование, 1977 г.)

Амурская 310 42,4 И,4 •2,1 55,9 848,0 161,4 76,2 1085,6 27,9 739,6 68,1

Янтарная 40,2 11,2 2,0 53,4 864,3 153,0 74,0 1091 ,’3 27,0 7746,2 68,4

Смена 50,0 11,9 1,9 63,8 1020,0 170,4 70,6 1261,0 28,5 914,4 72,5
Северная 4 48,6 6,8 1,9 57,3 1166,4 96,2 78,9 1341,5 29,0 994,4 74,1

Овес 16,5. 10,4 «в 26,9 256,2 80,1 — ■ 336,3 18,2 —



Таблица 2

Размеры симбиотической азотфикоации сортов сои в полевых условиях 

(фаза налива бобов, 1975 г.)

Сорт, 
культура

Сухая масса. г/м2 Общий азот, г/м2 Азота 
в се- 
ме^ах,

Фикоир.азота 
из воздуха

надаем, 
органы корни клу-1 ■ 

баньки
расте­

ние 1
надаем, 
маооа корни клу­

беньки всего г/м2 %

Амурская ЗЮ

•

350,2 30,9

Пс

8,3

>чва луз 

389,4

’ово-черь 

11,62

(оэемов!

0,28

адная 

0,22 12,12 0,77 8,20 67,7
Янтарная

ВНИИС-1 .
361,1 31,1 9,2 401,4 11,63 0,28 0,24 12,15 0,62 8,38 69,0
370,3 34,0 *8,2 412,5 11,62 0,38 0,22 12,22 0,78 8,29 67,8

■6

Смена 378,2 32,5 6,8 417,5 11,04 0,29 0,21 11,54 0,83 7,56 65,5
Амурская 402 390,4 29,5 7,7' 427,6 11,47 0,24 0,21 11,92 0,85 7,92 66,4
Северная 4 367,3 27,6 9,6 404,5 11,52 0,30 . 0,26 12,08 0,92 8,01 66,3
Овес 246,8 55,4 . 302,2 3,05 0,50 «■ 3,55 0,40 «в «В



установлено. Так, в вегетационном опыте при выращивании 

растений на луговотчерноземовидной почве больше биологи­

ческого азота отмечается у сортов Амурская 310 и Смена* 

на бурой лесной глеевой у Северной 4 и Смены,- а в полевом 

опыте у Янтарной и ВНИИС-1.

Даннов положение можно объяснить, о одной стороны, не­

полным совпадением фаз развития по опытам в период отбора 

образцов, с другой - неодинаковой реакцией сортов на из­

меняющиеся условия, оказывающиеся в различной мере на эф­

фективности симбиоза у сортов сои.

Таким образом, условия выращивания существенно влияют 

на активность симбиотической азотфиксации. Амурские сорта 

в фазу плодообразования - налива бобов на 65,5-75,6% удов­

летворяли потребность в азоте за счет симбиоза с клубень­

ковыми бактериями.
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Б. И. ЮЩЕНКО

УРОЖАЙНЫЕ СВОЙСТВА СЕМЯН СОМ 

РАЗНОЙ КРУПНОСТИ

Посев высококачественными семенами - один из резервов 

повышения урожаев сои. Большая продолжительность цветения 

и бобообразования приводит к сильной разнокачественности 

семян, особенно значительно их варьирование по размерным 

характеристикам. Поэтому изучению влияния крупности семян 

на урожай посвящено значительное число работ.»На целесо­

образность посева сои крупными семенами указывали А.К.Ле- 

щенко [Ij, В.Б.Енкен [2], А.И.Громова [.3] и И. К. Чехов 

[4]. Тесную корреляцию между крупностью и урожаем на ос­

нове анализа данных госсеминспекции по Амурской области 

.показали Р.Ф.Волошина [5] и И. Г. Геращенко [ 6”].

Целью нашей работы было определение целесообразности 

калибрования подготовленных к посеву семян элиты. Экспе­

риментальная работа проводилась в 1974-1976 гг. в полевых 

условиях в лаборатории селекции ВНИИ сои. Материалом для 

опытов служили сорта Амурская 310 и Смена. Калибровали на 

решетах с круглыми отверстиями по длине семени.’Урожайные 

качества семян разных фракций изучали по следующим'ва­

риантам: I) контроль - исходные семена; 2) мелкая фракция 

(примерно 25$); 3) средняя фракция (примерно 50%); 4) круп­

ная фракция (примерно 25%).

За исходные семена брали неразделенную на фракции,под-
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